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HP's NIEUWSTE 


7-segment solid state display is onlangs geïn- 
troduceerd in de vorm van de 5082-7730 serie. 


ECONOMISCHE 


uitlezing in optima forma, voor nog geen f 13,00 
kunt u nu over alle voordelen van solid state 
uitlezing beschikken! 


SOLID STATE DISPLAYS 


komen nu voor alle toepassingen beschikbaar. 
Nu de prijs geen nadeel meer is, zijn er toch 
eigenlijk alleen nog maar voordelen! 


NU 


bij DIODE uit voorraad leverbaar, binnen 24 
uur in huis! 


LGE 


b.v. Laboratorium voor electronentechniek 
Hollantlaan 22 - Utrecht - Tel. 030-884214 - Telex 47388 
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commercial/industrial 
displays 


hi-rel displays 


large character display 


LED lamps 


optically coupled 


isolators 


PIN photodetectors 


WIJ LEVEREN 
HET GEHELE HP OPTO-PROGRAMMA 


UIT VOORRAAD UTRECHT! 


хє 


1101 


print best.nr. guldens Bfrs. 


minitronprint 96-426A 3,25 


7-segment-dekade 96-426B 
dubbele nixie 96-426C 
nieuwe edwinversterker 97-536 
elektronische lesley 98-659 
IC-FM-ontvanger 1150 
FM voeding + indikator 1167 
ruitenwisserregelaar 1201 
mini-hifi (3W stereo) 1227 
ADBD (10W stereo) 1244 
aanvulling luukse V.V. 1245 
MD-korrektie ADBD 1257 
nagalmeenheid 1255 
transistorontsteking 1256 
edwinversterker 82-126 
elektuurvoeding 1341 
konnektor voor 

elektuurvoeding 1341A 
hifi-TV 1337 

3 watt armelui's hifi HB 11 
voeding voor 3 watt 

armelui's hifi HB 12 
voorversterker 3 watt 
.armelui's hifi HB 13 
md-voorversterker HB 14 
monolitische buroklok 1421 
PLL middenfr. TBA 120 1476 
"n beetje versterker 1486 
schemerlampregeling 1487 
stereo dekoder MC 1310 1477 
plam-ontvanger 1503 
ekwa-versterker 1499 
kwadrofonie 1305 
vervormingsmeter 1437 
keuze-tap 1505 
mos tap 1540 
personen-oproep 1325 
frontplaat pers.-oproep 1325b 
fm-tuner met afscherming 1525 
scheidingsfilter voor 

elektr. luidspreker 1527 
rc-toongenerator 1324 
PLUS-voeding 1563 
AD-converter 1443 
klapstuk 1539 
supertransistorontsteking 

met 8 autostekers 1552 
dig. toerenteller 1590 
auto inbraakalarm 1592 
sticker auto inbraak- 

beveiliging (inkl.portok.) S1592 
DNL '73 1234 
Funktiegenerator 1583 


Vervolg printservice pag. 1194 


NIEUW 


race-auto-regelaar 1664 
mikrotrom 1661 
leidingzoeker 1649 
dokatimer 1659 
bedleeslamp 1660 


2,25 
3,75 
6,50 
5,50 
3,50 
3,90 
3,25 
10,— 
15,— 
9,50 


49 
34 
56 
98 
83 
53 
58 
49 
150 
226 
143 
53 
75 
113 
98 
117 


57 
71 
90 


45 


53 
90 
74 
45 
42 


87 
84 
79 
83 
81 


nr. biz. 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
100-952 
101-1029 
102-1130 
104-153 
104-141 
105-257 
105-225 
105-260 
106-333 
108-545 
109-643 


109-645 
109-652 
110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
111-926 
113-1127 
113-1137 
113-1140 
113-1153 


. 114-1235 


114-1248 
114-1258 
114-1270 
115-149 
117-350 
115-154 
117-334 
116-231 


116-241 
116-250 
118-453 
119-535 
119-557 


119-526 
119-543 
119-541 


119-540 
120-633 
120-648 


124-1143 
124-1151 
124-1140 
124-1138 
124-1145 


Bij elke bestelling f 1,25 (Bfr. 19) ekstra toevoegen voor 


porto- c.q. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 


vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1.) met vermelding van het EPS-kode 


nummer. 


elektuur 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen  : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfr. 310. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. НЯ 26, — Neder- | Belgie 
overige Elle 
landen Hfl 30, — vanaf HFL Bfrs 
mei 
"en La D: 
"ou Je | 90 
ro | | 0 
*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


| Redaktie, administratie en advertenties: 


Postbus 75, Beek (L) 
Tel.: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 

t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 

PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend "s maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de | 
auteurswet van toepassing 





cale ET v anion on end do a ГК ЛКК О EE 1127 


Elektrochroom display met geheugen - Akoesto-optische deflektor voor laser-scanner - Australie onderzoekt 
bruikbaarheid zonne-energie - Halfgeleidende diamant 


De OTA (Operational Transconductance Amplifier) is een speciaal tipe opamp, ontwikkeld door RCA. Het 
belangrijkste verschil met de normale opamp is dat een ОТА niet als spanningsversterker maar als een stroom- 
versterker werkt die spanningsgestuurd wordt. De stroomversterking van een ОТА is ekstern in te stellen met 
de zogenaamde biascurrent. 


eksakte korrektie voor kristal- en keramische elementen - J.H. Beenen .......... 1135 
Verbeterde korrektieversterker voor kristal- en keramische elementen. 


dokatimer m 9 à 9 n з P S 8 U 8 8 aes 8 8 Bà BN GO 9 9 Bà U 8 9 U8 8 8 э э 8 е а BÀ 8 э 9 а а B 9 E з S9 э э 8 S9 P 8 1136 
Ondanks de ruime keuze aan volautomatische dokakomputers die de handel tegenwoordig biedt, blijft de vraag 

naar normale tijdschakelaars bestaan. Voor hen die zonder een komputer kunnen is dit ontwerp van een 

'normale' timer, die echter uitmunt door een ruim regelbereik en hoog schakelvermogen. 


leidingzoeker - Th. Haller ....... eee eee eee 1139 


Voor het opsporen van elektriciteitsleidingen in muren e.d., kan een elektronische zoeker erg nuttig zijn. 


race-auto-regelaar ............................ еб, n nun enama 1141 


Voor de liefhebbers van automodelbanen wordt hier еёп schakeling beschreven waarmee de snelheid van de 
race-auto's zeer nauwkeurig en proportioneel kan worden geregeld en die bovendien de miniatuurauto een 
levensecht 'benzinemotorachtig' geluid laat produceren. Het bij de baan behorende 'knijpertje' blijft deel uit- 
maken van de schakeling. 


bedleeslamp 44 same sene rme vee иж б бк кж жб, 1144 


Op het elektuurlab, waar volop begrip voor ouderlijke problemen bestaat, werd een apparaatje gekonstrueerd 
dat de garantie biedt dat ook leesgrage kinderen voldoende slaap genieten. 


elektorskoop ........................ ибаа mmm mmm 1146 
Als inleiding op een reeks artikelen over een oscilloskoop voor zelfbouw worden in dit artikel de ontwerpover- 
wegingen van een dergelijk meetapparaat beschreven, uitgaande van de basisprincipes. 


IC-kaarten s a » X? 9 ? 2 M 8 B3 HB ааз B B зэ UM BN U NNN V 8 8 9 6 B8 à э B э 8 э S8 9 9 э 6 9 9 з 9? 9 U 1150A 
CD 4013 A - CD 4049 A - CA 3600 E - CD 4047 A 


MF-meetresultaten-FM ................ hh hh mih eee 1151 


Behalve de meetresultaten van de MF-strip worden in dit artikel de voorzieningen besproken, waardoor men 
met de tuner en de MF-versterker een optimaal werkend toestel kan verkrijgen. 


EE БЗ 


ЇПЙШКӨОЗТГОПШ: orn nne bekken vekkie ee s 1154 


Min of meer in aansluiting op de in elektuur oktober gepubliceerde minitrom, wordt in dit artikel het allereen- 
eenvoudigste familielid van de bekende elektrom beschreven: de mikrotrom. Het aantal instrumenten werd 
bij deze mikro-uitvoering beperkt tot twee: een high en een (very) low bongo. 


dym 1073 HE: Krielen EE 1156 


De schakeling is vooral interessant door het gebruik van een oscillator, die zowel de meettijd als het digitale 
telsisteem stuurt. 


resetschakeling voor TTL circuits - J.A. Weishaupt ......................... 1162 


Een automatische reset bij het inschakelen van de voedingsspanning. 


parelwitte printen - Th. Smit ...................... hh Imi 1163 


Het zelf maken van printen met een tandpasta pen. 


RIAA-Iisatie - J.W. van Dael, J.A. Kruithof .........................-....-. 1164 


Er worden vaak nieuwe ontwerpen van magneto-dinamische voorversterkers met RIAA-korrektie gepubliceerd. 
Dikwijls lijkt het ontwerp met zo'n gemak tot stand te zijn gekomen, dat een korte ontwerpmotivering achter- 
wege blijft. Toch is het geen sinecure om een MD-versterker te ontwerpen, waarvan de overdrachtsfunktie 
overeenkomt met de RIAA-normen. In dit artikel worden ontwerpteorie en rekenregels uitvoerig behandeld. 


mogelijkheden met de timer 558 e een nee 1171 


Een tijdvertraagde kaarsen-uitblaas-automaat. 


industrie ааа 1172 


Copyright (©) 1973 Elektuur B.V. - Beek (L). 








. elektuur november 1973 . 1103 





B.V. Technische Handelmaatschappij 


van olom 


CLEHTROMIGA 
T 











EAI ELECTRONIC ASSOCIATES INC 


VERLAAGD IN PRIJS!! 


Dat Electronic Associates (USA) zich bezig houdt met kwaliteitsprodukten, 
wordt ook bewezen door een zeer interessant programma hybride schakelingen. 
Hieruit lichten wij ditmaal de versterkers, welke leverbaar zijn in vermogens van 30, 
60, 100 en 150 watt sinus bij 8 be- 
lasting. Deze hybrides hebben moge- 
lijkheden tot gebruik van enkele voeding- 
en en dubbele, een ingangsgevoeligheid van 
500mV RMS. De frequentiekarakteristiek is 
recht binnen -1 dB van 25Hz tot bOkHz (in de 
praktijk tot 75kHz). De harmonische vervorming 
bij uitgangsvermogens tussen 100mW en vol ver- 
mogen is over het volledige frequentiegebied van 
25Hz tot 20kHz gemiddeld 0,2% (wij hebben ge- 
meten dat dit maximaal slechts 0,02% bedraagt …). 
Het ruisgetal is -75dB typ. Deze EAI hybrides 
hebben de mogelijkheid tot sturing van ohmse, 
kapacitieve of inductieve belastingen. Tevens zijn 
ze voorzien van een mogelijkheid tot aansluiting 
van een offset compensatie voor belastingen klei- 
ner dan 1 ohm of bij gebruik van deze hybrides als 
servoversterker. De ruststroom is instelbaar ge- 
maakt. Deze EAI hybrides kunnen, dit in tegen 
stelling tot andere fabrikaten, met 50% worden 
overbelast gedurende een redelijk lange tijd, zijn 
beveiligd tegen kortsluiting (contenue en tijdelijk!) en hebben slechts een montagetijd van circa 8 
minuten nodig bij gebruik van de speciale Van Dam Electronica print. Hierdoor is de arbeidsloon- 
faktor voor U in de koopprijs inbegrepen: eenzelfde schakeling zou U normaal ca. 4 uur a f 25, —/ 
uur ofwel f 100, — aan montage kosten!! 





Door de enorme belangstelling voor deze EAI hybride versterkers alsmede de- en revaluaties zijn 
de prijzen bij 1-9 stuks nu geworden: 

15 watt 30 watt 60 watt 100 watt prints 
f 53,75 f 100,— f 115,— f 156,50 f11,— 


ATTENTIE 

VAN DAM ELEKTRONICA IS OFFICIEEL DISTRIBUTEUR 
VAN RCA EN TEXAS INSTRUMENTS. DAT BETEKENT: 
IMPORTEURSPRIJZEN, IMPORTEURSSTAFFELS, VOOR- 
RAAD, GEKOPPELD AAN DE VAN DAM ELEKTRONICA 






Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Tel.: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn exclusief 16% BTW 


KNOW HOW EN SERVICE. WELLICHT OOK VOOR U EEN 
UITKOMST IN DEZE TIJD VAN MATERIAALSCHAARSTE. 
O.A. ruime voorraden van SN7400, SN74L00 en C-MOS. 

— TEST ONS EENS — 
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Naast de Laagohmi- 
де circuit-tester bren- 
gen wij nu ook de 
Hoogohmige circuit- 
tester. 


LAAGOHMIG 


Doormeten van bedrading 

in de werkplaats 

op karwei 

zoemer of rood signaallampje 


HOOGOHMIG 


Doormeten van bedrading 
transistoren 

diodes 

gedrukte schakelingen (meten 
zonder componenten) 








Gully B.V. 


Postbus 48 
Loosdrecht 


NIEUW ven seus 


Met de volgende absolute waarden 






Tel: 
02158-3393 















Periodieke stootspanning: 
VRSM tot 1600 V. 
Grensgelijkstroom: 

bij 45° C: ... 50А. 
Stootstroom: 

bij 150°C ... 600 A. 
Aanbevolen gelijkstroom op het koel- 
lichaam: 


KPO,6 | KPO,6 (met ventilator) 
SKB 27A 40 A 
SKD 32A 48 A 


50 AMPERE. 
TOT 1600 V. PIV. 


- 3 FASEN BRUG. 
- 1 FASE BRUG. 


Ba Е АЛ i K R D uM Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 
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Brochure: B710D 





FABRIEKEN-HOTELS 
HOSPITALEN 


KERKEN-THEATERS 











CS/2E 


HD210PT 








4#4430944444444 


&хл»44844 d 
*s$52524XX€$242246&5 


PL/I 


DE CTIE ET EE 


PEETELI @#74444344444 
DEET LEE 





Versterkings-centrale met standaardelementen 19". 

CS/2E : Houten klankzuil. 6W. 

CS2 : Klankzuilen geleverd met beugels voor schuine opstelling. Verkrijgbaar met vermogens van 3 tot 24W. 
PL/I : Ronde plafond-luidspreker. Vermogen DW. | 

CSN : Muur-luidspreker. Vermogen 3W. 

Н4505 ` Aluminium hoornluidspreker. Volledig waterdicht. 

HD210PT : Kleine aluminium hoornluidspreker. Waterdicht. 6W. 

HD106 : Zeer kleine aluminium hoornluidspreker. Waterdicht. Diam. 106. Vermogen 6W. 


ingevoerd voor Belgié - Nederland - Luxemburg door : 
RCF BENELUX - Jachtlaan 94A 


1040 Brussel - tel. 02/36.20.00 (3L) 
 Verdeeld door gespecializeerde zaken in uw omgeving. | N.V. CARAD 
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Professionele paneel meter 


Afm. 
ф 86 mm. Gev.: 

schaal Klasse 1,5. 
Van f 53,— nu voor .................. f 19,95 


120 x 101 x 45 mm. Meterhuis 
200 НА met B.V.M. 





Signaal injector met controle-lamp. 
Freq. 1kHz - 220 MHz - 1,5 V batt. 
voeding, Slechts ...................... f 18,95 


SERVICE SCOOP TO-3 
gevoeligheid: 

100 mV/cm 
bandbreedte: 

3 Mc 7 cm scherm 


f 498,— 


HAMEG-207 AC/DC 
SCOOP 

* gevoeligheid: 50 mV/cm 
bandbreedte: 8 Mc 


SLECHTS f 698,— 


Universeel meters in enorme sortering va. 
f 24,95 





steengoed ..... 














Retex condensator tester 
PC 1 

Ook voor metingen in de 
schakeling. Bereik van 
10 pF tot max. 400 UF. 
Bouwkit .............. 99, — 


AHEMEET ZENDER 
8 TE-20. 120 Kc - 
" 1260 Mc in 6 banden 

MI Hf. uitgang; 100 mV 
IN audio gani 400 






RP _Hz8V. f 169, — 
TOONGENERATOR TE 22 
freq. 20 Hz - 200 Kc. sinus 
20 Hz - 25 Kc. blok 
uitg. imp; 1 KORM .................. f 189, — 


| e 
v 








ms. = 
a -- 
1 ——— A WR» a 
4 


Willemstraat 83 






EINDHOVEN ` 
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GESCHENK IDEEËN  ) 


Een kleine greep uit ons 


groot assortiment 





Module huisje 

met printje. Afm. SOK Teena 
Per 4 stuks f 3,50 
Bestemd voor zelf in te 
gieten 
schakelin- 
gen. 











* 8 ohm luidsprekerset 3/4 weg sy- 

steem; goed voor 40 watt 
Frequentiebereik 32 Hz - 22 kHz. 
Deze set heeft een basspekaer, 
twee midden en een hogetonen 
speaker, geen scheidingsfilter en 
een geboorde frontplaat (30 x 50 
cm) met doek. 
Dit is geen surplus maar een uit- 
gezochte combinatie die vergele- 
ken kan worden met veel duurdere 
systemen. 

* Prijs slechts f 119,— per stuk of 
f 215,— per paar. 


МО 13 

Kant en klare luidsprekerkast, voor 
VO 12. 

Inhoud 45 liter. De kast bestaat uit 
18 mm dik dubbel geperst spaanplaat 
en is door eerste klas meubelmakers 
afgewerkt met fineer en zena 
Per set f 100,— 





BASF - SCOTCH - SEK 








o.a: Hifi 18 cm/540 .... f 10,90 
Hifi 18 cm/730 .... f 15,95 
Mastertape - C60 
5 StUKS isses f 11, — 

C 90 5 stuks 
f 15, — 

| = C120 4 stuks 
f 19,95 


Cassette- -houder 
суу voor 6 cass. 
slechts .. f 1,50 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 









Tel 040 - 517839 


Laffayetten 2 x 6 watt stereo versterker. 


BOXEN 


Max. draagvermogen 25 ko: Horizontaal 


HiFi STUDIO 






Uw laatste kans- 


Model 10B. 
Nu van f 198, — voor .............. f 139, — 








AKAI tapedeck 4000 D. 3 koppen - 


4 sporen stereo van ................. f 798, — 
Zolang de voorraad strekt … … f 498, — 
* Epoxieprint 
ТОТО OM iore erre f 1,95 
20 x 30 CM ois esset yer dree f 4,95 
46 x 42 cm ......... eee mn f 14,95 
ж 250 gr. ets middel ................ f 1,95 
* print tekenstift DAlo 33 ...... f 8,45 
ж foto lack spray … 7,50 
ontw. gratis 
ж grote spraybus .................... f 12, — 











HIFI INBOUW SPELERS 

PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 
nische regeling voor snelheid en afslag 
(vingertipbediening) met dyn. element. 
GP400 van 419, — voor ............. 298, — 
met voet en Кар ........................ 
PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 
element. GP370 van 279, — voor 189, — 


UNIVERSELE 


BEUGEL 


MOOR 


LUIDSPREKER 





en vertikaal zwenkbaar. Afmetingen 16 x 
11 x 11 cm. Voor bijzonder sierlijke 


‘bevestiging. Per paar nennen. f 49,50 
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DIGEST 


T TO из a E | Те gebruiken als: 









— Tester van digitale 1.C.'s en schakelingen 
— Niveauindicator 


— Pulsgever 


Gewicht: 200 g. 
Afmeting: 83 x 53 x 26 mm 


Gully B.V. 
Postbus 48 
Loosdrecht 


Tel: 02158-3393 





Nieuw: 

Omschakelbaar tot niveauindicator en pulsgever. 
Kleine behuizing en makkelijk mee te nemen. 
Voeding uit de te testen schakeling. 

Led als indicatie lamp. 

Ideaal voor service doeleinden. 

Max. frequentie 15 MHz. 

Voordelig in prijs. 

Beveiligd tegen omdraaien van de võedingsspanning. 






Ze Bi 
' 
бе Wa 






Praktische buig-, plak-, knip-, 
en snijplaat van zuiver aluminium. 
Laat zich gemakkelijk verwerken zonder 
speciaal gereedschap. 

Door verschillende strukturen en \ 
perforaties bizonder geschikt voor het K 
maken van chassis en paneelbekleding. 
Roest nooit en blijft mooi. | 
Leverbaar in handige platen van 100 x 60 cm. 
En kijk, wat een schappelijke prijzen: 
normaal (glad) 0,50 mm. 7.40 

stucco (gehamerd) 0,75 mm. 10.95 
diamantina (ruitstruktuur) 0,75 mm./10.95 
extra (glad) 1 mm. 14.50 


perforatie (vierkant) 1 mm. 22.15 
po Stuur mij gratis een monster Alutil van de soort 





















Maak kennis met Alutil GOU waarvan ik het hokje heb zwartgemaakt. 


en vraag een gratis monster aan bij | © normaal O stucco ()diamantina O extra O perforatie-vierkant 
Burgman -Warmond,|Helling 5, Utrecht 





Levering uitsluitend via de handel аабал d ve eR: 





H 
M 
M 
* D 
Н Н 
* e 
A t 
GED CSC rn GEREENT LE 


burgman warmond bv helling 5 utrecht telefoon 030 - 51 11 51 
al 
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ns luidspreker programma . TRIAC VERMOGENSREGELAAR ECF81 f3,20 РСЕ 80 t 3,40. 
EL 1 2W 400-4500 Hz 3,20 Ideaal voor sfeerverlichting, boormach. ECH83 14,80 РСЕ 82 f 3,60 
- EL2 2W.  140-10000 Hz 8,30 ventilator etc. 1000 watt. . ECH84 f380 РСЕ 86 f 6,— 
EL 3 5 W 75-15000 Hz 14,60 bouwset compleet m. beschr. ...... 24,95 F B : 220 PCF 200 f 540 ` 
ELA B8W.  50-19000Hz 26,— idem bedrijfsklaar … 39,95 EGL B4 faeo БСЕ 201 + 5,40. 
EL5 10W. 42-20000 Hz 18,95 ECL86 f4.—  pcrF802 t 4'80 
ELG  15W. 1500-20000 Hz 21,50 EF 80 f260 РСЕ805#8—_ 
EL7 15W. 30-12000 Hz 22,85 'n Geweldige Luidspreker EF85  f2,80 PCH200 f 5,80 
EL8 20W. 700-7000 Hz 12,80 1 о watt. SD e EIE Hz 21 UA ou EE 86 f 3,40 PCL 82 f 3,40 
. A H ‚— zó'n speaker alléen bij on voor Ў ; Е 
EL9 20W 30-20000 z 54 р ) EF93 #220 PCL85 f Aen 
EL10 28W. 30-8000 Hz 92,10 EE94 {220 PCL86 f 4:20 
EL 11 35W. 2000-20000 Hz 26,— , ; 
EF95 f3,40 PCL 200 f 8,— 
alle speakers 8 OHM. EF 183 f3,40 PCL805 f 4,60 
ЕЕ 184 f 3,40 86 +# 5,60 
UNIEK!! FANE gitaarspeaker 30 cm E Bl р Sin A rii { pon 
type 122/10gd. 50 watt sinus, 80 watt EL83  f480 PL82 f 360 
muziek, 125 watt piek. EL84 #260 PL83 f 3,60 
deze pracht speaker kost maar ... 125, — EL 86 f an Р - Se Н 3,60 
LICHTSTRAAL ALARM te gebruiken EL 95, 1490 PLS 1 7:20 
voor winkeldeur of diefstalalarm. EM 80 f360 PL508 f 8,60 
bouwpakket 74,95 gebruiksklaar 110, — Merkbuizen in ЕВЕ 89 #3. ЕМ 4 f3,40 PL 509 # 14,60 
| originele EC 92 f340 EZ80 f2— EL 203 : 20,50 
verpakking tegen ECc81 f360 5281 1260 ELZ ` 2:10 
ongekende аве ECC82 {360 БС B6 1740 Hai f 260 
BI, t260  ECCS4 1340 БСО, 1а Dë f Bb 
Elkon F.M. zender EAA 91 f2,20 ECC85 f 3,40 PEC 84 f 3/40 PY 5008 Н 9:60 
a : | EABC 80 f,3,60 ECC86 f3,60 : da 
F.M. zender m. sil. trans BC90 1359 ECC88 {540 PCC 85 #420 UCC85 f A, 
Reikwijdte enkele km. EBC 91 f 3,60 ECF 80 f 3,40 See EA EE USA : Be 
bouwset m. print, ant.. beschr. … 16,95 EBF 80 f 3,60 ЕСЕ 82 f 3,60 , f 








Leveringen onder rembours of bij vooruitbetaling op giro 2257800. Min. postorder f 10,—.. 
Alle prijzen zijn incl. BTW. 


@ kon Elektronica Raadhuisplein 14 A 
B Onderdelen Heerlen - Tel. ( 045 - 715080 


"MINI" VOEDINGEN eigen fabricage 


Eigenschappen 5 
- Volledige Belasting tot 71 C 
- Kortsluitvast | 
- Compact: 2,5"x3,5"x0,875" ace MINI-VOEDING 
- Grote Betrouwbaarheid 
- 100-uur "Burn- in" 
- МВТЕ 2» 150.000 uur 
- Trafo ingebouwd MODEL 505 
- Uitgangsspanningen: 5V-48V ;*5- «48V; 
2.000 mA 


































KLAASING ELECTRONICS B.V. 


ACO +15 У - 100 тА 


Prijs f 135,-/st. B. Fr. 1.890,-/st. (1-9) Model 505- 
+ 15V-100mA 
f 125,-/st. B. Fr. 1.750, -/st. (1-24 st) 
f 99,-/st. B. Fr. 1.386,-/st. 100 st. 





Specificaties 
- Ingangsspanning: 220V-48-440Hz 
- Uitgangsspanning: Binnen 1% 
- Stabiliteit : 0,01% voor +10% net- 
spanningsvariaties 
0,05% voor 100% be- 






lastingsvariaties 
- Rimpel en Ruis : < 1mV RMS 
- Transient Response: 1Qüsec. (NL-FL) 
- J-Optie: Isolatie 100.000 Mohm 
Lekstroom 5нА 
Doorslagspanning: 2.000V 


KLAASING 
ELECTRONICS BV 


Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 

Telefoon 01600 - 48 45 7 
Telex 54598 

Antwerpen - 2020 

Jan van Rijswijcklaan 278 
Telefoon 03-382707 S m om um 
Telex 32969 Sos SE SE 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

О geëloxeerd profielchassis 

О notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
0 afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
L] vervorming max. 0,08% 
LJ ingangen: 


MD pick-up ( З mV; impedantie 47 КО) 
tuner (100 mV; impedantie 100 kQ) 
tape (100 mV; impedantie 100 КО) 


О uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 ©? impedantie 
2x 75 W, sinus vermogen in 8 Q impedantie 
О Baxandall toonregeling 
О Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415, — 
gebouwd f 615, — 
komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 
Uitvoering: als Corner Gull 

LJ afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 


O frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
O vervorming max. 0,05% 
LJ ingangen (idem als Corner Gull) 
О uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
O Baxandall toonregeling 
[LJ netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 





O uitvoering: 390 x 240 mm 
geeloxeerde bovenplaat 
U 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. instelbaar 
ing. sp. MD-pV-3mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met = VU-meters: f 358, — 


gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 
met — VU-meters: f 480, — 


00 


00 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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R 739 





Natuurkunde 
praktikum-set 
van hotscheid 


Overeenkomstig de richtlijnen van de 


KOMMISSIE VELINES 


die in haar rapport aan het 
Ministerie van О. en W. 

de technische gegevens 
heeft vastgelegd, waaraan 
de gedecentraliseerde 
leerlingensets 














TECHNISCHE GEGEVENS. 
ж kontinu regelbaar van 0-40 Volt ~ / = 
* belastbaar tot max. 3 Amp. 

ж rimpel < 596 

x nauwkeurigheid meter 2,596 

* kortsluitbeveiliging 

* voedingsspanning 220 Volt ~ 

ж opgenomen vermogen 150 VA 

* afmetingen B259 x H115 x D200 mm 


49 R.I.B. prijs exklusief B.T.W. 
=" Kwantumkorting op aanvraag. 


Vraag dokumentatie schriftelijk of telefonisch, toestel 24. 





ZEN 
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als u de specs bekijkt 


is de unitrode 1п5767 
maar een hele 
gewone pin diode 


Het Unitrode gesmolten-in-glas proces 
totdat u weet hoe ze resulteert in een monolitische struktuur 
gemaakt worden met de laagst mogelijke thermische en 

serieweerstand. De silicium-chip is direkt 
metallurgisch in eenheid met de aansluit- 
draden. De normale parasitaire induktie 
en kapaciteit is véél minder dan in kon- 
ventionele diodes met veertjes, whiskers 
of keramische huisjes. 
De Unitrode 1N5767 is bestand tegen 
thermische verschillen van —195° C tot 
+ 300° C en overtreft alle militaire speci- 
fikaties in schokken, trillen, acceleratie, 
vochtweerstand en soldeerbaarheid. In- 
derdaad een gewone pin diode voor elke 
diodefunktie geschikt. Hij is alleen de 
enige die overal tegen kan. 
Een datasheet met volledige specifikaties 
zenden wij U gaarne toe. 
Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 


ELEKTRISCHE SPECIFIKATIES (25°C) EEN 
Cr RF weerstand RF weerstand RF weerstand 
totale 10 „A, 1000 MHz 20 mA, 1000 MHz 100 mA, 1000 MHz 

Q Q | 











konventionele 
diode  ,, 


| .014 






Unitrode proces 








.078 dia max. 








Unitrode 
1N5767 


















hard glass 


silicon surface glass envelope 










terminal pins 
metallurgically 
bonded directly 
to silicon 




















kapaciteit Q 

50V, 1 MHz 

pf 

0,4 max 1000 min. 8 max. 2,5 max. 


3000 typ. 4 typ. 1,5 typ. 
Prijs f 9,60, 100-up, uit voorraad! 
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alleenvertegenwoordiging 


voor Nederland van 


Uw SEK dealers zitten door geheel 
Nederland en hebben een enorme 
sortering Eagle produkten in voorraad 
en, waar krijgt u het nog meer, met 


2 jaar garantie. 





Vertragingseenheid 8 : 1 in 180°, 
in 3 afmetingen leverbaar nl. 


36 mm f 7,95 
50 mm f 8,95 
70 mm f 10,95 





TL.60 and TL.64 
Flexibele set meetsnoeren met 1.5 


meter kabel f 2,95 





РЕА.44 

Inbraakbeveiliging nu ор zeer een- 
voudige wijze te monteren bij uw 
ingang, garagedeur en nog voor 
vele andere mogelijkheden 


f 117,- 





HS.16 
ledereen gebruikt dit handige 


transistorapparaat f 3 75 
, 





NSW.210 

U grijpt nooit meer mis met dit as- 
sortiment van 210 stuks boutjes, 
moertjes, parkertjes, ringen etc. 


f 3,95 





[| 8 
EE 


H.402 
Miniatuursetje voor uw radioser- 
vice. Totale set nu voor 


f 10,95 


e 
international 


© 


MAASTRICHT = 





RR.51 

Bij uw meetapparaat een onmisba- 
re aanvullingset waarmee u letter- 
lijk alles kunt doen, 16 delig voor 


f 9,95 







ERM 













Ий! 

ттн 

ГА 
шип 

К т) © 

WILL mf BIS 

kd 
HUU, о? 

чиш" 2 


СМ.10 
Kristalmicrofoon 
plug en snoer 


compleet met 


f 3,95 


HEERLEN, © ` 









RR.44 
Aansluitsnoer voor het testen van 


f 3,95 





TD.79 
Démagnetiseurset voor bandrecor- 


derkoppen f 14,95 
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< АА.2 
Transistor stereo versterker met een freg.be- 
reik van 25-20.000 Hz en een 2 x 10 watt sinus 
of 2 x 18 watt muziek, 8 ohm aanpassing en 
aansluiting zowel voor keramische als dynami- 
sche pick-up, tuner- en bandrecorderaanslui- 
ting, terwijl u tevens kunt opnemen van deze 
versterker met uw recorder. Een versterker waar 
u veel plezier van zult hebben. f 249.- 


TSA.151 

De Eagle stereo versterker met 2 x 15 watt sinus 
of 2 x 24 watt muziek silicon transistors, freq.- 
bereik 20-32.000 Hz, geschikt zowel voor dyn. 
als keramische pick-up, bandrecorder en tuner. 


f 239,- 


mmm namme 





<- AAA 

Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2x 35 watt muziekvermogen, freq.bereik 
15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- 
sluitingen voor dyn. en keramische pick-up, 
bandrecorder, tuner en output voor recorder. 


f 339,- 


AA.8 

Een AM/FM/MPX stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de AAA stereo versterker. Een Eagle 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f329- . 


mna 








FF.15 AL.72 и 01.67 


Stereoluidsprekers in moderne vormgeving Regelbaar lichtorgel met 4 kleureneffect waar- 20 Watt luidsprekersysteem met speciale ho- 
met een belasting van 10 watt, per 2 stuks mede u een extra dimensie aan uw muziek getonentweeter, freq.ber. 35-20.000 Hz 
f 59 geeft. Geschikt voor de huiskamer, etc. f 1 15 
f 89,— : 


fn 


-& ТРА.40 

Krachtversterker met 40 watt output, zeer ge; 
schikt voor punten waar een groot vermogen 
wordt verlangd, zoals sportterreinen, ijsclubs, 
vergaderzalen, reportagewagens etc. Ge- 
schikt zowel voor 220 volt als voor 12 volt, 
met een aansluiting voor twee microfoons, 
tuner, en pick-up. Output imp. 4-8-16 ohm, 
alsmede geschikt voor 25 en 100 volt line 


f 269,— 


TPA.80 

Groot vermogen krachtversterker. Deze 80- 
watter is buitengewoon geschikt voor punten 
waar veel geluid wordt verwacht, zoals jazz- 
festivals, kerken, discotheken, voetbalterrei- 
nen etc. Aansluiting voor 2 microfoons, tuner, 
en pick-up. Aansluiting op 220 volt, output 
imp. 4-8-16 ohm, alsmede 25 en 100 volt line. 


f 499,- 












AA AAH $.0,.9.0. | kkk kk he hek jk or ef 


MET 2 JAAR GARANTIE 


Eagle 


ses” NN MM NN NN 
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UD.76 HL / 50 HL 
Ideale muziek-spraakmicrofoon, geschikt voor hoge en lage imp., zodoen- 
de lange microfoonleiding mogelijk. Freq.ber. 25-20.000 Hz, aanp. voor 
600 en 50 K ohm 


UD.76 HL f 175,- 
UD.50 HL f 45,50 
CO.92/96 


Condensator microfoon met een voeding van 1% volt, zeer geschikt voor 
speciale opnamen. Leverbaar in twee typen met 6 meter kabel en houder 


CO.92 f 95,- 
CO.96 f 109,- 








MP.12 
Stereo/Mono mixer voor 4 microfoons en pick-up, met een schakelaar 
voor hoog en laag ohmige input 

f 159,- 
FF.10 


Stereo mixer met aansluitmogelijkheden voor 2 mag.dyn. pick-ups of 2 
kristal pick-ups, stereo tuner of stereo bandrecorder en hoog of laag ohmige 
microfoons. Een mixer waarvoor u elders tientallen guldens meer moet 


betalen f 1 79,- 


DM.73 
Robuuste: dynamische microfoon met regelbaar statief, compleet met 


aansluitsnoer, imp. 50 k ohms. f 49.50 





EP.50 LN 

Een topper op het gebied van Universeelmeters, 
50.000 ohm/voit. Met ingebouwde beveiliging eg 
en tevens spiegelschaal. EP.100LN 





DC Volt: O tot 0.3, 3, 12, 60, 120, 300, 600, 1200 V. Universeelmeter met ingebouwde transistor tes- 
AC Volt: O tot 6,30, 120, 300, 600, 1200 V. DC TT.145 ter, 100.000 ohm/volt. 

stroom: O tot ЗО pA, 6 tot 60 mA, 300 mA tot 12 A. Transistor diode-tester, een apparaat waarmee DC Volt: 0-0.12, O.6, 3, 12, 30, 120, 600 V. AC 
Weerstand: O tot 10 К, 1 M, 10M, 100 Meg. ohms. u letterlijk alles kunt doen. Volt: 0-6, 30, 300, 600 V. DC stroom: 0-12 uA, 
Decibel: —20 tot +17 db. (0 db. 1 milliwatt in f 89 = 600 uA, 12 mA, 300 mA, 12 A. Weerstand: 0-10 
600 ohms). K ohms, 0-1 M ohms, 0-10 M ohms. Decibels: 
Door zijn hoge kwaliteit verkreeg deze meter het —20 db tot +18 db. Transistors: ICO 0-12 uA, 


gouden EAGLE stempel. f 89.50 Alpha 0-0.9965, Beta 0-280. f 139.- 
, , 





SAC.14 SAC.30 RA.859 

Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 2 Kanalen nagalmversterker met 2 microfoons 
watt muziek, freq.ber. 40-17.000 Hz. Geheel watt muziek. Een complete versterker, maar en 2 gitaar ingangen, regelbaar met 3 pot.me- 
compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge dan ook geheel compleet met silicon transistors ters. Mic.input 2 x 600 ohm. Instr.input 2 x 100 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. en een freq.bereik van 35-18.000 Hz. k ohm. Output 500 mV - 100 k ohm. 


f 69,- f 99,- f 129,— 





MET 2 JAAR GARANTIE 


ЖЖЖЖ Ж Ж.Ж. Ж. Ж. Ж. Ж.ж. Ж.Ж. Ж.Ж. Ж Ж Ж ж Ж. Ж. Ж. Ж 2L NNN Ni 


Eagle 
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Eagle 











CS.10/15/30 
Luidsprekerzuilen 
derne vormgeving 








In de volgende uitgave van 
Elektuur geven wij weer 

4 pagina's nieuws uit de grote 
sortering EAGLE PRODUKTEN. 


CS.15, 30 watt, 3 luidsprekers 
CS.30, 60 watt, 6 luidsprekers f 298,— 


käi EAGLE trechterluidspreker met 8 ohm aanslui- 
unes owa ^" f 84,50 
HDB.12 30 watt f 119,50 
MT.10/15/20 
100 Volt lijn-trafo geschikt voor 8 en 16 ohm 
10 watt f 9,95 
15 watt f 1 0,95 
20 watt f 1 2,95 


met 100 volt lijn-trafo in mo- 


CS.10, 20 watt, 4 luidsprekers f 198,— 


f 240,— 











VENLO, 


ALKMAAR, RADIO ELCO, 


Бы BREDA 
SEK DEALER енк 


BAUR EL. SERVICE, 


RADIO BEURS, 


Kl. Kerkstraat 1, 
Laat 204, 


Karnemelkstraat 10, 


IS GEVESTIGD IN: 





EMMEN, 
ENSCHEDE, 
GRONINGEN, 
HEERLEN, 
HENGELO, 
HILVERSUM, 


LEEUWARDEN, 


MAASTRICHT, 
ROTTERDAM, 


RADIO VOGELZANG, 


CR-elektronica, 
RADIO NIJHUIS, 
CR-elektronica, 


RADIO VOGELZANG, 


RADIO NIJHUIS, 


RADIO GOOILAND BV, 
RADIO BOUWMAN, 
RADIO VOGELZANG, 


ELRA RADIO, 


Willemstraat 83, 


Hoofdstraat 5, 


Oldenzaalsestr. 94-96-104, 


Zwanestraat 24, 
Akerstraat 72, 
Telgen 11, 


Langestraat 107, 


Nieuwestad 30, 


M. Smedenstraat 25, 
Zwartjanstraat 38, 


04700 - 171 54 
02200 - 161 23 
01600 - 337 72 
040 - 51 78 39 
05910 - 1 35 80 
05420 - 1 51 69 
050 - 12 88 90 
045 - 71 60 55 
05400 - 1 75 67 
02150 - 4 33 33 
05100 - 2 82 14 
043 - 14169 
010 - 24 40 38 
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ingegoten gelijkrichters 
2А - 11,6A 
125V - 500VA/ 


In ons produktenpakket 
vermogenselektronika bevinden 
zich zeker de nodige kwaliteits- 
artikelen voor U, met 
geavanceerde technische 
eigenschappen. Lage prijzen en 
korte levertijden. 


open gelijkrichters 


één- en driefasen tot 200A 


iedere spanning 


Assortiment 
e Gelijkrichters 


Dioden 

Thyristoren 

Regelbare aandrijvingen 
Statische omvormers 
Elektronische verwarmings- 
regelingen 

Zend- en gelijkrichtbuizen 


£ 


high-power” gelijkrichters 
voor de hoogste 
betrouwbaarheid 


Voor Uw vraag naar vermogens- 
elektronika staan onze 
verkopers en een staf technici 
tot uw dienst voor een 
vrijblijvend advies. Nadere 
inlichtingen afd. VA. tst. 259. 


ВВС 


BROWN BOVERI 


Brown Boveri Nederland BV 
Elektroweg 22 
Rotterdam - Tel. 010 - 180 280* 


BBC 2052 (gelijkrichters) 
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Ind 





WM 
IN 


r~. 
ІЦ 





SPANNINGSREGULATIE DIODE 
met zeer scherpe knie 
en grote betrouwbaarheid 








regulatie dioden 
-0,8 tot 62 V 

-0,5 W — 1,3W 
referentie dioden 
meer dan 


100 verschillende 

typen zoals: 

1N821A tot 1N829A en 
1N935A,B tot 1N939A,B 
spanningsgebied 


klassieke diode И 63V tot 9V 
|  Kassieke diode mjm NE temp. coefficient 
| LILLI:PL E 5-106 («< 10-4 


epi z 


500mW DO 35 BZX 55C 
| IN 4371-IN 4372 
500mW DO 35 BZX 46C 
1V/schaalverdeling Е D Ыы Ыы uA 
IN 957B tot IN 980B 
1,3 W DO 41 BZX 85C 


С) COMPAGNIE IN 4728A tot IN 4752A 
G C GENERALE D'ELECTRICITE | :z——————-—————— 





koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 | ST 


postbus 1860 - 's-gravenhage schaal 1 : 1 
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POTENTIOMETERS 


770.19 Dralowid instelpotentio- 
meter met fixeerschroef 0.8 W, 
100 Q 0. 45 

770.20 Dralowid instelpotentio- 
meter met fixeerschroef 0.8 W, 
250 Q 0. 45 

770.21 Dralowid instelpotentio- 

"meter met fixeerschroef 0.8 W, 








1K 0. 45 | 


770.22 Dralowid instelpotentio- 
meter met fixeerschroef 0.8 W, 
2К5 0.45 

770.30 Philips instelpotentiome- 
ter 10 K 0. 20 

770.38 Philips instelpotentiome- 
ter 47K steek 0.1 inch 0. 25 

778.64 Preh wielpotentiometer, 
500 Q lineair 0. 

773.65 Preh wielpotentiometer, 
3K logaritmisch 0. 25 


(= 
(Ore 
ШЇЇ 
921.46 Alu plaat, geanodiseerd 
687 x 236 dikte 1 mm 2. 95 


921.47 Alu plaat, geanodiseerd 
880 x 306 dikte 1 mm 3. 95 


së 
614.77 Zettler relais 20 V, 800 Q 
1 x maak 1 x breek 4, 95 









CONDENSA TOREN 





681.48 Hydra MFB condensator 
met schroefbevestiging 450 V, 
AC 1.5 uF 2. 95 

681.49 Hydra MFB condensator 
met schroefbevestiging 450 V, 
AC 2 uF 2.95 

682.01 Elco 63 V, 0,22 pF 0.10 

682.56 Philips elco 64 V, uc 

| 5 


614.69 Geteg motor 220 V, 2800 
RPM met centrale schak. 8. 50 

614.70 AEG motor 100 V, 2800 

RPM met centrale schak. 2. 50 

















738.60 Engel M102A trafo 2 x 20 
v, 8.2 А; 10/22/40/42 V, 
0.25 A 17.50 
138.63 B-561 trafo 24 V, 0.4 A 
5.50 


138.65 HB miniatuur trafospoel 


zonder kern 110/220 V, sec. 
18 V, 0.2 A 0. 60 


138.68 Tramag trafo primair 


115 V secundair 13.5 V 1.5 A 
2. '15 

138.54 Ismet trafo 12 V, 10.4 A 
35. 00 


610.56 ZM 1020 cijfer indikator- 
buis . 10. 50 
610.61 Elfin MG 19B 9 segmen- 
ten neon indikatorbuis 9. 95 
610.64 ZM 1135 cijferindikator- 
buis 10. 50 
610.65 GNP 7A NEL EUN 
buis 10. 50 





979. 69 
Shamrock 
LP band 
18cm spoel 
540 m 
























910.54  shokai 2x8 © 


































910.55 Shokai A 8000 RV 
stereohoofdtelefoon 2x 8 Q 
met afzonderlijke sterkte- 
regeling 23. 50 
910.04 Roelofs DH -275 
stereohoofdtelefoon2x 8 Q 
11. 75 
910.09 Sennheiser HD 414 
stereohoofdtelefoon 59. 00 


de nieuwe kontaktgids is uit 





















686.53 Erofol polyester conden- 
sator 100 V, 0.01 uF 0. 20 
686.78 Erofol polyester conden- 
sator 1000 V, 1000 pF 0. 05 
687.37 Erofol polyester conden- 
sator 400 V, 1500 pF 0.20 
687.60 Erofol polyester conden- 
sator 400 V, 0.033 uF 0. 20 


690.17 Philips polyester conden- 


sator 160 V, 0,27 pF 0. 35 
690.77 Philips Mepolesco 630 V 
0.01 0. 30 
686.71 Eromet polyester conden- 
sator 630 V, 0.01 uF 0. 25 
696.53 Siemens FKH polyester 
condensator printuitvoering, 
400 V, 0.022 pF 0. 10 
696.58 Arco polyester condensa- 








684.78 Ontstoringscondensator, 
zwart, 0.1 pF doorvoertype 

0. 65 

684.79 Leclanche ontstoringscon- 
densator rond model, 0.05 pF 

0.15 

684.80 Leclanche ontstoringscon- 
SES plat, 0.1 + 2 x 2500 


0.15 
696.20 Wima condensator MKS 
100 V, 0.33 pF 0. 50 
696.21 Wima condensator MKS 
100 V, 0.47 pF 0. 50 
696,26 Wima condensator FKS 
100 V, 6800 pF 0. 35 


696.52 Bosch MK condensator 
steek 15 mm, 100 V, 0.33 pF 


682.61 Elco 25 V, 2200 pF 2.50 tor 100/160 V, 0.1 pF 0.10 0. 25 
AMSTERDAM DEN HAAG ROTTERDAM UTRECHT 
vijzelstraat 27-35 wagenstraat 49 hoogstraat 192 lange viestraat 
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gewoon goedkope 























WEERSTANDEN MONTAGELITZE EN DRAAD 








IO s H 164.21 Montagelitze, dun blauw/ 

784.05 Vitrohm comp. weer- = rood 18 x 0.1 mm рег m.0. 07 

stand 0.5 W, 15 Q о.оз| E op klos per meter 0. 03 
184.06 Opgedampte koolweer- = 764.22 Montagelitze, dun rood/ 

stand 4 W, 33 Q 0. 05 = zwart 18 x 0.1 mmper m. 0.07 










784.07 Beyschlag opgedampte op klos per meter 0. 03 



































weerstand 0.1 of £ У, 100 Q 164.23 Montagedraad, dun di- 
0. 03 verse kleuren ó 0.4 mm 
18,12 Draadweerstand groen, per meter 0. 07 
2 W, 100 Q 0,25 op klos per meter О. ОЗ 
184.19 Opgedampte koolweer- 
stand, 1 W, 390 9 0. 05 
784.28 Opgedampte koolweer- 
stand, < М, 2K 7 O. O5 936.20 Fittingschroevedraaier 
184,38 Ор; edampte koolweer- 0. 15 
stand, 2 W, 16 K 0. 05 

















184.52 Resista opgedampte kool- 
weerstand, 0.5 W, 820 K 0. 03 
784.54 Vitrohm weerstand i W, 
330 9 0. "05 
184.55 Resista opgedampte Коо1- 
weerstand, 0.5 W, 1M2 0.03 
184.61 Vitrohm comp. weerstand 
0.5 W, 4M7 0. 03 
784.65 Opgedampte koolweer- 
stand 1/3 W, 10M 0. 05 
184,15 Vitrohm weerstand 0.5 W, 
68 Q 0. 03 
199,00 Resista metaalfilm weer- 
stand, 0.7 W, 0.68 Q 0. 30 
799.06 Philips opgedampte kool- 
weerstand 2 W, 8.2 Q 0. 05 
799.07 Philips opgedampte kool- 


616.15 Kabelmontageklem, 
zwarte kunststof 5 mm 0. 05 

618,30 Draadsteun, keramisch 
staand model, 2 kontakten 


2-9 LLEGTREMIE 




















0. 50 
630.27 Siemens B 64/530 ferriet 
geheugenkern 0. 04 


philips electronic 212 


802.07 Professionele platenspeler met o.a. elek- 
tronisch gestuurde motor, elektronische afslag 
d.m.v. lichtgevoelige cel, verlichte tiptoetsen, 
hydraulisch liftmechanisme, instelbare naald- 
druk, compleet met superelement 22GP400, re - 

gelbare dwarsdrukcompensatie, scharnierende 
afdekkap, fraaie notehouten voet. 379 



















































ZENERDIODEN 





































weerstand 1 W, 5.1 Q O. O5 600.62 ECO 9915 zenerdiode 0. 4 906.32 Orion 
г. | W 5.6 V 0. 30 CMF 524 au- 
iren pn weerstand кыо 602.02 AGE Selenium diode E 30 ch toluidspreker 

3 е . 

600,03 NTC weerstand schijfmo- C 175 0. 10 Bu grill, 4W 

del, 1 W 150 Q 0.25 602.64 1 N 4148 cu T per stuk 
600. 06 NTC weerstand schijfmo- 15 V T5 mA 4 ns diod E 

del, 1 W 130 Q 0. 25 603.46 В2Х55 C6V8 zenerdiode, 

0.4 W 6.8 V 0.25 


955 


611.74 SCO321 Fairchild Si NPN 


905.10 Philips luidspreker AD 2400 
27106, ЗМ, ТО 2. 15 



































aanbiedingen ET 
zolang ае | 
| | 612.99 U 1898 E Amelco schakel 
C6OCASSETTES | voorraad N-Fet, 0.3 W, 40 V, 15 mA 
979.86 strekt ==) 2. 50 


van uitstekende kwaliteit 


per set van 2 E395 
stuks а 


979.37 C 90 cassettes per set уап 
3 stuks 8, 95 
















613.71 Sperry DD 700 IC decoder/ 
driver voor 7 segmenten neon 
indikatorbuis 19. 95 









862.52 Sanwa SP- 
10 universeelme- 
ter 4 kQ per volt 


59- 






HAARLEM VOOR POSTORDERS 


klein's handelmij. kerkstraat 90.94 amsterdam 
grote houtstraat 36 tel. C020) 64644 
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VRORA. KONTAKT 


DIVERSE SCHAKELAARS 


646,17 Preh Combi schuifschake- 
laar 4 x om/2 x om 0. 75 
648.03 Schadow drukschakelaar, 
2t 2xom, 1t 4xom, ít 
2x om + net 3. 95 
648.49 Wielschakelaar, grijs 
1 mc 4 st. 0. 95 
648.74 Marguardt microswitch 
250 V, 6 A enkelpol. aan 1. 95 
648.94 Klixon thermische scha- 
kelaar 1 x uit kontakt 20 A 
4, 95 


ANTENNEMATERIAAL 


918.81 Wisi DC 15 mastkoppel- 
filter VHF/UHF 60 9 1.15 


612.26 Jungbecker AM-steker, 
rechthoekige pennen, zacht 
plastic О. 45 

672.28 Jungbecker VHF -steker, 
rechthoekige pennen, zacht 
plastic О. 45 

672.29 Jungbecker UHF -steker, 
rechthoekige pennen, zacht 
plastic 0. 45 


667.70 Telefoonsnoer, 4 aderig 
krulkabel grijs met kabel- 
schoenen О. 95 


AMSTERDAM DEN HAAG 
vijzelstraat wagenstraat 
1120 


aansluiting voor opname vanmicrofoon, 
grammofoon enradio.opvallend goede 
weergave door grote luidspreker. microfoon 
afstandsbediening. geschikt vooropname en 
weergave van alle compactcassetten. compleet 


met microfoon, cassette en oortelefoon 


ТИСИ: 


666.11 Printconnector, zwart 
11 kontakten 5 mm О. 75 
666.33 Printconnector, groen 
32 kontakten steek 0.15 inch 
2. 95 


" [rs 


RUMAL 
fiLTEA Wes 


Qu ч 


4344 


s 
s 
OLD STEREO ANPUPIER — moon KTX a 


тала an 
м 
Se kB м MAX 





Shokai versterkers 


Aansluitingen voor magnetische en kristalpick-up, tuner, bandrecorder 
en hoofdtelefoon. 


830. 30 
830. 31 
830. 32 


2 x 12 Watt 
2 x 20 Watt 
2 x 40 Watt 


215. 00 
265. 00 
295. 00 





ROTTERDAM 
hoogstraat 


UTRECHT 
viestraat 


HAARLEM 
grote houtstraat 


вт neten 
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gewoon soedkoper 
























660.11 Kroonstrip, bakeliet, 7 
kontakten, 17 mm breed 0.40 










664,53 2 polig luidsprekerchassis- 
deel, omsteekbaar met om- 
schakelaar met flens 0. ТО 
















autoluidsprekers 


906.10 Shokai 
5 Watt, 8 9 
zwart kastje. 


ED 


DE GOEDKOOPSTE POCKET 


REKENMACHINE 
TER WERELD 


984,96 Voor batterijgebruik. 
8 cijfers, verstelbare komma, 
overflownindikator. Afme- 
tingen: 16 x 7,6 x 2,2 cm. 
Compleet met solide tas en 
batterijen. 


















695. 53 
695. 58 
695, 59 
695. 60 
695. 61 
695, 62 
695. 63 
695, 64 
695. 65 
695, 66 
695, 67 
695, 69 
695. ТО 
695. 71 
695. 72 
695. 18 
695, 74 
695. 16 
695. 77 
695. 78 
695. 79 
695. 80 
695, 81 
695, 83 
695, 85 
695. 86 
695. 87 
695. 88 
695. 94 
695, 95 
695. 96 


STYROFLEX LAAGSPAN- 
NINGS CONDENSA TOREN 










philips VCR 


































12 F 

20/22 pF 

21 pF 

30 pF 

33 pF 

35/36 pF 

39/40 pF 

48 pF 

41 рЕ 

e E 919,11 Speeltijd 45 minuten. Afmetingen 
68/70 pF van cassette: 126 x 145 x 41 mm. 
80 pF 

82/83 pF 

85 pF fa 

91/92 pF [PSTUK 

100 F 

110/115 pF 

125 pF 

150 pF 

155 pF 

160 pF 

200 pF 

250 pF тезак 

270 pF S EE 
290/300 pF 
330/340 pF 

410 pF 

1200 pF 

1 700 pF 









834, 88 Voor batterij en lichtnet. Voor ont- 
vangst van middengolf, FM, luchtvaart- en 
politieband. Met batterijindikator en 7 seg- 
menten-telescoopantenne. Compleet met 

batterijen en oortelefoon. Afmetingen: 28 x 


15,5 x 9,8 cm. 6 m 
| = 





| KLASSIEKE 
` ELPEES 


VOOR POSTORDERS 


klein's handelmij. kerkstraat 90-94 amsterdam tel.(020) 64644 
dag en nacht bereikbaar 
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waarom zou 
genoegen ner 
zeker nu het in 


Natuurlijk, TTL be- 
staat nog: National 
maakt ze, wij leve - 
ren ze, uit 

voorraad, allemaal. 


Oké, 4000 CMOS hebben we ook, zelfs 
uit voorraad. 

MAAR... 

74C heeft gegarandeerd uniforme output- 
karakteristieken, sink current 360 +A 
stuurt 2 low power TTL circuits 

74C heeft een gegarandeerde noise mar- 
gin (1V), typ. 45°% van de voedingsspan- 
ning | 

74C is gemiddeld 50°/ sneller dan de 
4000 CMOS-serie 

74С heeft een gebruik dat slechts in nano 
Watts uitgedrukt kan worden (typ 10 nW/ 
Gate) 

74С is pin-to-pin compatible met de stan- 
daard 7400 TTL en heeft dezelfde co- 
dering 


De volgende 7400 CMOS-types hebt U 
enkele dagen nadat U bestelt in huis 


Een 100-pagina-boekje met het volledige Natio- 
nal CMOS-programma zenden wij U op aanvraag 
gaarne toe. Een telefoontje naar de Heer B. van 
Nispen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart (ant- 
woordnummer 764) is voldoende. 


1122 








"mmi nm PPP 





7400 CMOS STATUS 


PRODUCT) DESCRIPTION 


Quad 2-input NAND Gate 


Quad 2-input NOR Gate 
Hex Inverter 

Quad 2-input AND Gate 
Triple 3-input AND Gate 
Dual Schmitt trigger 
Dual 4 input NAND Gate 
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met minder 
en dan cmos? | 
400 te krijgen is 








MM74C107| Dual J-K F/F f. 8,90 
MM74C123! Dual Monostable Multivibrator |ж 

ММ74С151 | 8 Channel Digital Multiplexer |f. 12,90 
MM74C154 | 4:16 Decoder/Demultiplexer * 

MM74C157| Quad 2-input Multiplexer f. 12,60 
ММ74С160 Sync Decode counter f. 20,50 
MM74C161| Sync binary counter f. 20,50 
MM74C162 | Fully Sync decode counter f. 20,50 
MM74C163| Fully Sync Binary counter f. 20,50 


MM74C164| 8-Bit S-in P-out S/R f. 17,40 
MM74C165 8-Bit S-in P-out S/R 
MM74C173| TRI-STATE Quad D F/F 
MM74C174| Hex D Flip-Flop 

ММ74С175 Quad D Flip-Flop 

MM74C192 Sync Up/down decode counter 
MM74C193| Sync Up/down binary counter 
MM74C195 | 4-bit Parallel S/R 

ММ74С200 TRI-STATE 256 X 1 RAM 
MM74C900 Quad Bilateral Switch 
MM74C901 | Hex Inverting Buffer 
MM74CO902| Hex Buffer 

MM80C95 |TRI-STATE hex buffer 


14,80 


=ï 
A 
NR 
с 


5,60 | 


MM74C30 
MM74C32 
MM74C42 
MM74C47 
MM74C73 
MM74C74 


MM74C76 
MM74C83 
MM74C85 
MM74C86 
MM74C89 
MM74C95 





8-input NAND Gate 

Quad 2-input OR Gate 
BCD-to-Decimal Decoder 
BCD to 7 Segment Decoder 
Dual J-K F/F 

Dual D F/F 

Dual J-K F/F 

4-bit Binary Full Adder 
4-bit Comparator 

Quad Exclusive OR 

64 bit RAM 

4 bit R-S L-S Register 
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MM80C96 
MM80C97 
MM80C98 
MM85C55 
MM85C56 


TRI-STATE hex inverter 
TRI-STATE hex buffer 
TRI-STATE hex inverter 
TRI-STATE Decode counter 
TRI-STATE Binary counter 


* wordt binnenkort uitgebracht 


TRI-STATE 9 


(7A 





чыш 


RR A RR te ANR EE 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 
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CoD c 
CC A 


ziet uhetook 
nief meer 
zo zitten 


door aldie prijsverwarringen ` ` KK. 
enmooie beloftes? / RW 


* 
San 
ASA 


ab e 
POL 
VOA Le Kä 
ым o «АКУ ДААА SIUS SSH 
eee 

M D 
Ch M 









DL. 
ONG, 
Lt Ad? 
DO, 
sbei, eh ZZ «0 
wes 0 56666 
фе, 0 
ete *»*BZ I LLLA 
siet [e 
D * eg 
© — ху 
eel eee” 
ee (8 
PUN 
Siet 
` 
ee 
* 


* 
МУУ 


IIR LLL х 
AOR ЛУ. 
PIE ^ 


ete 
G 

ef ag 

e A 


ы 
GO 


SM EROS LP 
| HE ON NONA Ae 
Е ii S REN, ANS ч RENT 
RD" ZEN SR Kg A NS RE е 
NA 


HH MM О 
MAN 







һаа! dan de nieuwe 


Kota кө: 


enu ziet het heel duideli jk 


want door het bijsluiten van een 
lageprijzenfolder (L.PF )aie 
regelmatig vernieuwd wordt, blijft u 
prijsbewust en u ziet wederom 


AURORA enKONTAKT 


zijn gewoon goedkoper! AURORA „KONTAKT 


naast de vele apparatuur 
staan er natuurlijk weer duizenden onderdelen amsterdam den haag 
technische gegevens en interessante schema's in 





vijzelstraat wagenstraat 
verkri jgbaar als volgt: rotterdam 
и kunt hem halen in onze winkels prijs fl 2.00 hoogstraat 
of u maakt fl 4.00 over t.n. klein's handelmij. Utrecht 
kerkstraat 90_94, amsterdam op postgironr. 
12169, of u stuurt (in gesloten enveloppe) een ange SE 
betaalcheque of girobetaalkaart en u ont- haarlem 
vangt de kontaktgids thuis. grote houtstraat 


verlichting. radio. elektra onderdelen en apparatuur 
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Low drift ор amp using the LM321 as a preamp 





OUTPUT 


is er nu voor elke 
op amp 


Met de National LM 321 precisie op amp is het 
mogelijk om een op amp de specifikaties van 
een chopper te bezorgen. 

Zeker voor deze prijs zijn de specifikaties onge- 
lofelijk. De drift is gegarandeerd minder dan 1 
uV [°С. De offsetspanning is minder dan 0,7 mV. Gain of 1000 instrumentation amplifier 
Biasstraom is minder dan 10 nA bij 10 uA instel- 
ling, common mode rejection ratio is minimaal 
120 dB en de supply-rejection 114 dB. De ope- 
ration stroom is instelbaar van 5 tot 200 „А. De 
voeding behoeft niet gestabiliseerd te zijn, span- 
ning + 3tot + 20 V! 

De uitzonderlijk lage drift van de LM 321 is in 
staat om de nauwkeurigheid van elke precisie 
DC schakeling te verbeteren. 

Dit betekent dat instrumentation amplifiers, strain 
gage amplifiers en thermokoppel amplifiers met | en 

de LM 321 gemaakt kunnen worden i.p.v. met SIGNALS UP TO +10 mV GAIN STABILITY 
een dure chopper waarbij dan nog het voordeel ` DEE 
komt van de volledig differentiéle inputmogelijk- 

heden en de hoge common mode rejection. 





C1 
30 pF *QFFSET ADJUST 
TSEE TABLE FOR 
FREQUENCY 
у COMPENSATION 








bijzondere aanbieding 


Omdat de proof of the pudding is in the eating 11734 van Koning en Hartman Elektrotechniek 
bieden wij degene die wil experimenteren een B.V. te Den Haag met duidelijke vermelding van 
evaluation kit van de National LM 321 + de Nati- Uw naam en adres en LM 321/LM 308 om Uw 
опа! LM 308 + een 20-paginaboekje met volle- evaluation kit in Uw brievenbus te ontvangen. 
dige specifikaties en een aantal interessante toe- 

passingen voor de prijs van slechts f.25,— franko 

huis. Het is voldoende om het bedrag van f. 25,— Deze bijzondere aanbieding geldt slechts tot 
te storten of over te schrijven op postrekening 1 januari 1974. 


Ep KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 
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STUDEER 


Bij ons kunt u schriftelijk studeren met 
mondelinge begeleiding, welke in 
8 cursusplaatsen wordt gegeven. 


ALGEMENE CURSUSSEN 


S: 6; S + M; G + M 





aep Basis 
pn H $ 
МАЛУ Elektronicu 
10 maanden ELDO IT 
Elektronicus 
10 maanden 
АЕТ 
MTS-E d Eiektronicus | 
10 maanden Examen opl. 
Monteur NERG 
5 maanden 
EM VEV p Middelbaar 
EM NERG Elektronicus 2 






15 maanden 


Examen opl. 
Techn. NERG 


8 maanden 


EX-ET 


BIJZONDERE CURSUSSEN 

S; G: S+M: G+M 
Praktische 
Halfgeleider 


S; S + M 
Praktische 
Digitale 


Techniek 


PH 


Techniek 





Theoretische 


t 
Digitale Computer 


Programming 


Techniek 
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BĲ DIRKSEN 





Cursusaanvang 
Schriftelijk 

Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 
Schriftelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september. 
Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


Zij, die de mondelinge begeleiding 
volgen, behalen betere resultaten op de 
examens, die onder toezicht staan van 
de ISO m.m.v. het Ministerie van 
Onderwijs. 





PER ту- Cursusplaatsen 
Monteur Technicus € Groningen € Arnhem 
CM 10 maanden TV 10 maanden ө Amsterdam e Den Haag 
€ Deventer € Utrecht 
€ Rotterdam € Eindhoven 
Dagopleiding 


Lager 


Elektronica 
opleidingen 





'Elektronicus , 





LE 10 maanden 
= 
Studiemethoden: D { r ks e n 
S = schriftelijk 
С = geluidsbanden Parkstraat 25, Arnhem 
M — mondeling telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74 


erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 








п 
энер s Geef mij informatie over de cursus(sen) ы 
Service z = 
"О ВЕ (LE ge О см От gme" 
кту = []EXEM [jPDT [TDT рн рукту = 
= []CP [EXET [HE e 
DW п 
Hobby E. Naam: О К О О К ои LEONES oman " 
Elektronicus s e 
e o5: O td " 
ш и 
GE " 

п 
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600 
000020000 
00688 000 
66008 

202002000000 
200000000006 
000000000200 

600 
ecc 
600 


060 
000600000 


00000 200 
ee. ee 
0200200000000 
0202000000000 
090000200000 
00000000000 
200020000000 
0200060000000 

20002000060 
000000000 

000 
0200000000 
0200000090 
ee. 
0200000000 
000000000 
0600000060 
„esse 
02020000000 
000000000 


Elektrochroom display met geheugen 


Een nieuw principe voor het weergeven van cijfers, 
letters, etc. is uitgewerkt door medewerkers van het 
Philips Natuurkundig Laboratorium. Het berust op een 
sterke kleuring van een oorspronkelijk kleurloze 
organische stof, tengevolge van elektronenoverdracht 
vanuit een elektrode ("elektrochromie"). Door 
elektroden in een geschikt patroon te rangschikken, 
verkrijgt men een weergeefpaneel (display). | 

Als voordelen van het elektrochrome display kunnen 
worden genoemd: de geheugenwerking, het zeer goede 
kontrast (dat bovendien onafhankelijk is van de kijk- 
richting), de lage voedingsspanning en het lage 
energieverbruik. Het is daarom in het bijzonder geschikt 
voor toepassingen waar een goede leesbaarheid in 
kombinatie met een laag elektrisch vermogen wordt 
verlangd, zoals in horloges, klokken, zakrekenmachines, 
etc. 


Akoesto-optische deflektor voor laser-scanner 


Gebruik makend van een nieuw ontwikkelde akoesto- 
optische deflektor, zijn wetenschappelijke onderzoekers 
van de firma RCA er in geslaagd een laserstraal-scanner 
te konstrueren die bedoeld is voor TV-doeleinden | 
en waarmee een drie tot vier maal zo detailrijk beeld 
wordt verkregen dan met konventionele TV. 

"De nieuwe laser-scanner - een van de resultaten van het 
kontinu elektro-optische onderzoek in de laboratoria 
van RCA - kan zowel voor het registreren als voor het 
projekteren van beelden worden gebruikt’, aldus 

Dr. С.Р. Cody, direkteur van de fysische en 
elektronische laboratoria van RCA. | 

De laser heeft twee deflektors, een voor de vertikale en 
een voor de horizontale afbuiging. Bij de : 

grote snelheid waarmee de horizontale deflektor 


beweegt (15.625 lijnen per sekonde) kan een oplossend 


vermogen van maksimaal 1000 TV-lijnen worden 
bereikt, waarbij de deflektor een bruikbare optische 
opening heeft van slechts 0,5 cm. 

De nieuwe deflektor verenigt in zich een aantal 
eigenschappen die van groot belang zijn bij de 
konstruktie van een praktische laser-scanner, namelijk 
eenvoud, doelmatigheid, met daarbij een gemakkelijke 
en relatief goedkope wijze van fabrikage. Bovendien is 
kombinatie met vrij kleine en goedkope objektieven 
mogelijk. 

Op de foto is rechts het origineel en links het 


haarscherpe via de laser verkregen beeld te zien. De man 
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op de foto is Joseph D. Knox, een van de ontwerpers 
van de laserstraal-scanner die op de voorgrond 
zichtbaar is. 


Stellingen 


Ten behoeve van de bioskoopbezoekers wier yit zicht 
wordt belemmerd door degenen die voor hen Zitten, 
verdient het aanbeveling de ondertiteling van films 
door boventiteling te vervangen, 

HM A Struyker Boudier 

1973 


Voor het behalen van een akademische graad is meer 
studie, maar minder aanleg en minder fanatisme 
vereist dan voor het bereiken van schaakmeesterschap. 
F.A. Kuipers 
20 juni 1973 


De kompetentie van de huisarts is omgekeerd 
evenredig met de hoeveelheden tranquilizers, die hij 
zijn patienten voorschrijft. 

HA A Gresnigt 

15 juni 1973 


Het plukken van wilde bloemen omwille van hun 
schoonheid is een kenmerkende uiting van Westerse 
hebzucht. 

A.R. Cools 

20 juni 1973 
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RCA favorieten onder 
de Darlingtons © 


















De 20 nieuwe 

RCA npn/pnp 

darlingtons .. 

nemen 
een favoriete 
plaats in onder de 
monolitische darlingtons. 
Als belangrijkste redenen 


noemen ‘wij: 

1. Technische specificaties: 3. Bestand tegen "second breakdown", en 
Vceo (sus) 40-80V (npn/pnp) omdat men gebruik maakt van het 
Ic max 8-10A "controlled solder process” (CSP) wordt 
hrg min 1000 bij 3-5A een veel langere levensduur 
PT max 40W (voor TO220AB gegarandeerd. 

"versawatt") 

100W (voor TO3) 4. De prijzen zijn zo interessant dat u beslist 
2. Montageflexibiliteit door zowel ТОЗ als | een offerte moet aanvragen of een 
T0220 (versawatt) behuizing. proefbestelling plaatsen. 


Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door: Elektronika 2000, 
Amsterdam; Van Dam Elektronika, Rotterdam. 











Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 0012 
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Australie onderzoekt bruikbaarheid 
zonne-energie 


Vijftig onderzoekers van 23 Australische TNO-laboratoria 
zijn onlangs in Canberra bijeen gekomen voor het 
bespreken van de mogelijkheden die het gebruik van 
.zonne-energie in de toekomst kan bieden. Op de 
bijeenkomst werd onder meer besloten, dat de aandacht 
aanvankelijk zal worden gericht op verbetering en 
kostenbesparing van bestaande metoden en apparatuur, 
zoals waterverhitters en ontziltingsinstallaties. 

Eveneens zal men zich bezig houden met sistemen 
waarbij lucht door zonnewarmte wordt verhit ten 
behoeve van industriële droogprocessen. Een eksperimen- 
tele opstelling voor het drogen van hout heeft in dit 
opzicht al bemoedigende resultaten opgeleverd; men 
verwacht hetzelfde sisteem te kunnen aanpassen voor 
het drogen van fruit en andere gebruiksdoeleinden. 

Een groeiende industrie produceert overigens al geruime 
tijd installaties voor huishoudelijk gebruik, waarmee 
water wordt verwarmd. Voor deze betrekkelijk eenvoudige 
apparatuur bestaat zowel in Australie als ín Zuid-Oost 
Azie en Afrika grote belangstelling. Deze ontwikkeling 
kan de eerste stap zijn op weg naar meer ingewikkelde 
konstrukties ten behoeve van de industrie; bruikbare 
toepassing zou een aanzienlijke bijdrage kunnen leveren 
aan de bestrijding van het dreigende energietekort in de 
wereld, terwijl ook het uitermate ernstige milieu-aspekt 
zeker niet is te verwaarlozen. 

Inmiddels is aan de Flinders Universiteit in Zuid- 
Australie het eerste Instituut voor Zonne-energie en 
Elektrochemische Energie-omzetting gesticht. Behalve 
met de bestudering van de praktische bruikbaarheid van 
zonne-energie zal het Instituut zich ook bezig houden 
met de ontwikkeling van een brandstofcel, waarin 
aardgas direkt wordt omgezet in elektrische stroom. 


Halfgeleidende diamant 


Twintig jaar geleden werd in Johannesburg in 
Zuid-Afrika een zeldzame lichtblauwe diamantsoort 
gedolven, die zich merkwaardigerzijde als halfgeleider 
bleek te gedragen. Dit was des te opvallender omdat 
diamant altijd als elektrische isolator was beschouwd. 
Duidelijk was dat de halfgeleidende eigenschappen 
moesten zijn veroorzaakt door een bepaalde 
verontreiniging, maar het kostte 20 jaar om precies uit 
te zoeken welke verontreiniging. 

De diamant bleek een halfgeleider van het p-tipe. De 
stroomdragers zijn hierbij positieve ‘gaten’ in de 
kristalstruktuur, veroorzaakt door akseptorcentra. (Dit 
zijn atomen met één elektron minder in de buitenste 
schil dan de atomen van het eigenlijke materiaal.) 
Koolstof bevindt zich in de vierde groep van het 
periodiek sisteem van de elementen, dus werd de 
verontreiniging gezocht in de derde groep. Borium, 
aluminium, gallium en indium waren mogelijke daders, 
waarvan vooral borium in aanmerking kwam omdat dit 
element in het periodiek sisteem graag met koolstof 
samengaat. 

Allerlei faktoren leidden echter de aandacht van borium 
af. Aluminium bijvoorbeeld, was al een bekende 
verontreiniging van diamant. Onderzoekingen toonden 
ook nog aan dat in isolerende diamant grote hoeveel- 
heden stikstof voorkwamen die eventueel als donor- 
centrum zouden kunnen fungeren en waarbij dan 
aluminium als akseptorcentrum zou kunnen optreden. 
Beide elementen zouden zo elkaars werking opheffen. 
Deze teorie werd nog bevestigd door latere 
onderzoekingen, die een ruw verband aantoonden tussen 
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de aluminiumkoncentratie en de akseptordichtheden in 
verschillende diamanten. Tevens kon worden vastgesteld 


dat gallium en indium het beslist niet waren, maar van 
borium kon met dezelfde meetmetode dit niet worden 
vastgesteld. 

Inmiddels werd in de Verenigde Staten reeds sintetische 
halfgeleidende diamant geproduceerd, waarvoor zowel 


aluminium als borium als verontreiniging waren gebruikt. 


De diamant met borium vertoonde verreweg de beste 
halfgeleidereigenschappen, maar bleek bij nadere 
beschouwing ook weer veel aluminium te bevatten. 


Tevens slaagde men er in sintetische niet-halfgeleidende 
diamant te maken, waarin géén stikstof bleek te zitten. 


De stikstof/aluminiumteorie kwam hiermee wel op losse 
schroeven te staan, maar afdoende antwoorden waren er 
nog niet. 

Pas zeer recentelijk werd met behulp van de modernste 


middelen aangetoond dat in halfgeleidende diamant te 
weinig aluminium zat om de gemeten akseptorkoncen- 
traties mogelijk te maken. Daarmee bleef dus alleen 

borium кың als enige mogelijkheid. Zelfs bleek nu dat 


in de diamant maar één akseptor aanwezig kon zijn, 
zodat eventuele aluminium alleen in neutrale vorm zou 
kunnen bestaan. Parallel-lopende onderzoekingen 
bevestigden dit nog, waarbij bovendien kwam vast 
te staan dat de gehalten aan borium vrij goed overeen- 
kwamen met de akseptorkoncentraties. 
Borium, het element waaraan het eerst was gedacht, 
bleek zo toch de oorzaak van de verontreiniging en 
daarmee eigenlijk ook de oorzaak van de opzienbarende 
vondst van 20 jaar geleden. 

Bron: Lab-instrumenten juni '73 


ABONNEMENTSTARIEVEN 1974 


Voor 1974 bedraagt de abonnementsprijs voor elektuur 
'f 22,20. Losse nummers kosten f 2,20. Midden november 
ontvangt u van ons een acceptgirokaart. Betaalt u s.v.p. 
uitsluitend met deze kaart, onze administratie is hierop 
ingesteld (kontroleer uw gironummer). Indien het giro- 
nummer niet is ingevuld, verzoeken wij u dit alsnog te 
vermelden. Schrijft u op deze kaarten geen mededelingen. 


Betalingswijze 

. Indien u zelf een girorekening heeft, dan is het onder- 
tekenen van de kaart en het toezenden aan het giro- 
kantoor voldoende. 

. Betaalt u op het postkantoor, gebruikt u dan deze kaart 
s.V.p. ook! 

. Indien u een bankrekening heeft, kunt u de kaart onder- 
tekenen en ze naar uw bankrelatie sturen, het bedrag 
wordt dan automatisch van uw rekening afgeschreven. 


Abonnees in Belgie 

U ontvangt van ons een schrijven en een overschrijvings- 
bulletin. 

Bij betaling naam, adres (blokletters) en het abonnee- 
nummer vermelden dat op de adressering staat. 
Abonnementsprijs voor 1974 is Bfrs. 335,—. Losse nummers 
kosten Bfrs. 34 —. 


Abonnees in andere landen 

U ontvangt van ons een schrijven. 

Bij betaling naam, adres (blokletters) en het abonnee- 
nummer dat op de adressering staat vermelden. 
Abonnementsprijs voor 1974 is: 

Voor landen aangesloten bij de E.E.G. f 28,50 

Voor alle overige landen f 32,50 


Wanneer betalen? | 

Betaalt u s.v.p. omgaand na ontvangst van de acceptgirokaart 
— resp. overschrijvingsbulletin/schrijven. 

U bent dan zeker van toezending van het januarinumme 
zonder vertraging. , 
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Doordat bij ееп OTA de versterking. 
door middel van een ekstern toe- 
gevoerde stroom (de  bias-stroom 
IABC) is te regelen ontstaan een aantal 
toepassingsmogelijkheden die tot nu 
toe met diskrete komponenten nauwe- 
lijks optimaal waren te realiseren. Een 
eenvoudige toepassing van de OTA is 
bijvoorbeeld amplitudemodulatie. Op 
zich zelf is dit natuurlijk ook met een 
enkele transistor goed te realiseren 
maar als iets dieper op deze toepassing 
wordt ingegaan blijkt wel degelijk dat 
lang niet alle vormen van amplitude- 
modulatie goed realiseerbaar zijn met 
een of meer transistoren. 


mmm 





De OTA (Operational Trans- 
conductance Amplifier) is een 
speciaal tipe opamp, ontwikkeld 
door RCA. Het belangrijkste 
verschil met de normale opamp 
is dat een OTA niet als 
spanningsversterker maar als een 
stroomversterker werkt die 
spanningsgestuurd wordt. 

De stroomversterking van een 
OTA is ekstern in te stellen met 
de zogenaamde biascurrent. 
Hierdoor ontstaat de 
mogelijkheid de versterking van 
de OTA met behulp van een 
eksterne gelijkspanning te 
regelen in een bereik tussen nul 
en ongeveer 80 dB. 
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Tremolo (amplitudemodulatie van ееп 


 akoustisch weer te geven signaal) was 
‘zuiver elektronisch tot nu toe niet 


zonder grote vervorming of stoor- 
effekten realiseerbaar. Met behulp van 
één OTA kan een vervormingsarme 
tremolo worden verkregen waarvan de 
diepte kontinu sinusvormig kan wor- 
den geregeld. Door de genoemde ver- 
vormingsarme intensiteitsvariaties ont- 
staan bovendien zijbanden naast de 
oorspronkelijke frekwentie(s) wat een 
vibrato-achtig effekt tot gevolg heeft! 


Een universele tremolo/vibrato-unit is 
reeds op het elektuurlab ontworpen. 
Andere toepassingen van de OTA zoals 
het multipleksen of samplen van signa- 
len zijn goed realiseerbaar dankzij een 
schakelflanksteilheid van 50 V/usek 
bij éénmaal versterking. 


Daarnaast is uiteraard ook volume- 
regeling opzich een aantrekkelijke 
toepassing. 

Meerdere applikaties van twee tipen 
OTA's, de CA3080 en CA3094AT, 
zullen in de toekomst volgen. 


Uit de grote reeks van OTA's die door. 
RCA wordt gefabriceerd zijn de twee 
genoemde tipen het interessantst. 

In feite is de CA3094AT ontwikkeld 
vanuit de CA3080. Het onderlinge 
verschil betreft alleen het uitgangs- 
circuit. 


Lineaire transkonduktie 
(geleidingsoverdracht) 

Alvorens met de OTA zelf te beginnen 
is het belangrijk om aandacht te be- 
steden aan de term 'geleidingsover- 
brenging' die kortweg Son wordt ge- 
noemd. De term gm wordt uitgedrukt 
A T 1 

in mho (1/9) of millimho (571037: 
Wat bij een normale (spanningsverster- 
kende) opamp de versterkingsfaktor A 
is, Wordt bij een spanningsgestuurde 


stroombron (ОТА) gm. 


Het verband tussen de uitgangsstroom 
van een OTA en de aangelegde ingangs- 
spanning is: 

Alyit = £m X AUin. 
Het uitgangssignaal van een ОТА is dus 
een stroom die evenredig is met de gm 
van de OTA. 
De uitgangsspanning (АДО) die ont- 
staat tengevolge van de Alyjt van een 
OTA is het produkt van deze stroom 
en de belastingsweerstand. 


CA3080 


Figuur 1 geeft een vereenvoudigd 
schema van de CA3080. 
Deze OTA zal in de handel weinig 
meer kosten dan bijvoorbeeld een 
uA 741. 
In figuur 1 vormen de transistoren T, 
en Т. een verschilversterker die ook 
meestal in normale opamps wordt 
aangetroffen. W, X, Y en Z zijn zoge- 
naamde stroomspiegels. 
In principe is zo'n stroomspiegel op- 
gebouwd met twee transistoren, waar- 
van er één is geschakeld als diode. 
Figuur 2 geeft het schakelschema van 
een dergelijke stroomspiegel. Als in 
figuur 2 de transistoren Та en Tp gelijk 
zin heeft de stroom I' een tweede 
stroom I tot gevolg die evenredig is 
met I': 

a 
a +2 
In deze formule is а de versterkings- 
faktor van de transistoren Та en Tp. 
In de praktijk is een stroomspiegel te 
beschouwen als een stroombron waar- 
van de uitgangsstroom (1) nagenoeg 
identiek is aan de stuurstroom (I), 
waarbij de stromen I en I' in feite 
kunnen worden gezien als twee van 
elkaar geisoleerde stromen. 
Een nadeel van de stroomspiegel 
volgens figuur 2 is dat deze gevoelig 
is voor onderlinge verschillen in de 
versterkingsfaktoren van de transis- 
toren Та en Tp en dat de stromen I 
en [ niet geheel identiek zijn. Door 
toevoeging van een derde transistor 
(T, in figuur 3) worden deze effekten 
sterk verminderd. 
In de OTA is stroomspiegel W uit 
figuur l opgebouwd volgens het scha- 
kelschema van figuur 2. De stroom- 





1 = 
I' 
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Figuur 1. Het vereenvoudigd schema van de 
CA3080. De transistoren T4 en T2 vormen 
de ingangsverschilversterker. W, X, Y en Z 
zijn zogenaamde stroomspiegels. 


Figuur 2. Een stroomspiegel is eenvoudig 
op te bouwen met twee transistoren (Та en 
Tp). De stuurstroom |’ heeft een stroom | 
tot gevolg, die evenredig is met de stuur- 
stroom |’. 


Figuur 3. De stroomspiegel volgens figuur 2 
is gevoelig: voor versterkingsfaktor verande- 
ringen van de gebruikte transistoren. Door 


toevoeging van T4 wordt deze gevoeligheid 


aanmerkelijk kleiner. 


Figuur 4. Het inwendig schakelschema van 
het CA3080 IC. 

De omcirkelde cijfers korresponderen met 
de aansluitkoderingen. 


Figuur 5. De aansluitpunten van het CA3080 
IC zijn gelijk aan die van de ИА 709 met 
uitzondering van punt 1 en 5. | 
Volledigheidshalve moet gezegd worden dat 
de tekening het bovenaanzicht van het IC 
toont. 
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spiegels X, Y en Z uit figuur 1 zijn 
opgebouwd zoals figuur 3 aangeeft. 
Daarbij moet worden opgemerkt dat 
Y en Z zijn uitgevoerd met PNP- 
transistoren. 

Het totale schakelschema van de 
CA3080 is gegeven in figuur 4. De 


‘omcirkelde punten vormen de aansluit- 


koderingen van de TO-5 behuizing. 
eze behuizing staat, gezien vanaf de 
bovenkant, geschetst in figuur 5. 
Eén van de RCA-datasheets geeft bij 
een schets volgens figuur 5 het referen- 
tielipje tussen punt 1 en 8. Dit kan tot 
verwarring leiden: figuur 5 geeft de 
juiste schets. 


= In het schakelschema volgens figuur 4 


vormen T, en Т» de ingangs-verschil- 
versterker transistoren. Van deze ver- 
schilversterker vormt transistor T3 de 
gemeenschappelijke emitterimpedan- 
tie. 


Het belangrijkste verschil met de 


ingangstrap van een normale opamp 


is dat de basisstroom (IABC) van Тз 
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ekstern moet worden opgewekt. De 
grootte van de basisstroom van T3 
bepaalt de emitterstroom van de ver- 
schilversterker Tı /T2. Daarmee wordt 
een effektieve regeling voor de gelei- 
dingsoverbrenging verkregen. De gm 
van een ОТА is bij normale omgevings- 
temperaturen (16°C...27°C) gelijk 
aan: 
£m = 19,2 Xx IABC 

Hierbij wordt gm uitgedrukt in milli- 
mho (1/$2x10?) en IABC in mA. 


In figuur 4 wordt het uitgangssignaal 
van de OTA afgetakt van de kollektors 


van To en Tio die respektievelijk de. 


stroomspiegels Z en X uit figuur 1 
vormen. Als [ABC wordt gevarieerd 


verandert de gm van de OTA en daar- 


mee tevens de uitgangsstroom; immers: 
Aluit = 8mxAUin = 19,2xlABCxAUin 
(bij normale werktemperaturen!). 
Moet de OTA spanning versterken dan 
kan dit eenvoudig door een belastings- 
weerstand Rj aan te brengen tussen 
uitgang en nul. De uitgangsspanning 
van de ОТА wordt dan: 

Au = R1x19,2x1ABCXAUjn 
Hierbij is TABC in mA als R] in КО 


en Оу en Uin in volts worden ge- 


geven. 


Karakteristieken van de CA3080 


Tabel 1 geeft verschillende belangrijke 
maksimaal waarden van de CA3080 
en CA3080A. Het verschil tussen deze 
twee tipen betreft alleen het tempera- 
tuurwerkgebied. 


Bij de karakteristieke gegevens die be- 
trekking hebben op de vermelde voe- 


dingsspanningen en een IABC van 


500 uA, kan nog worden aangevuld 


dat het werkgebied van deze OTA tot 
ca. 2 MHz loopt. De vermelde ingangs- 
weerstand van 26k houdt uiteraard 
verband met de relatief grote IABC. 
Als voor de belastingsweerstand een 
waarde van bijvoorbeeld 1 МО wordt 
gekozen kan de spanningsversterking 
. bij de karakteristieken volgens tabel 1 
 gemakkelijk worden berekend: 


AUuit 


А = AU = Rixgm 





= 106 х9,6х103 = 80 dB. 
Uit de laatste formule kan worden 
afgeleid dat de spanningsversterking 
van de OTA ook kan worden gevari- 
eerd door de belastingsweerstand te 
veranderen. 
Hoe de geleidingsoverbrenging van de 
CA3080 er uit ziet toont figuur 6. In 


deze figuur is een grafiek gegeven 


waarbij een relatieve АП is uitgezet 
als funktie van een relatieve AUin. De 
verschilversterkerkarakteristieken zijn 
hier volkomen simmetrisch als de ver- 
schilingangsspanning (AUpe) klein is. 
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In figuur 7 is de ingangsimpedantie 
van de CA3080 gegeven als funktie 
van de ‘biascurrent’ IABC.-De maksi- 
maal haalbare ingangsimpedantie van 
deze OTA is bij 0,1 uA biascurrent 
(IABC) ca. 40 М9. 

Vanwege de geleidingsoverbreng-eigen- 
schappen is uiteraard ook de uitgangs- 


impedantie van de OTA afhankelijk. 


van ABC. De karakteristiek hiervan is 
gegeven in figuur 8. Het verband tussen 
de ОТА uitgangsimpedantie en IABC 
is, zoals figuur 8 aangeeft, lineair. 

Volledigheidshalve moet worden ge- 
steld dat de karakteristiek volgens 
figuur 7 ook geldt voor de CA3094AT. 
De karakteristiek volgens figuur 8 
geldt hiervoor ook, maar alleen voor 
de stroomuitgang van de CA3094AT. 
Dit IC bezit meerdere uitgangen. 


OTA-OPAMP 


Figuur 9 geeft een praktische schake- 
ling van de CA3080. Hiermee kan een 
vergelijking worden gemaakt met de 
normale opamp. 


De OTA in figuur 9 wordt simmetrisch 
gevoed met 6 V. Beide ingangen zijn 
gelijkspanningsgekoppeld en aan de 
voedingsnul gelegd met respektievelijk 
Ку en R2. Om, evenals bij een opamp, 
spanningsversterking te krijgen is weer- 
stand R3 in figuur 9 aangebracht. De 
bekende opamp-tegenkoppeling vanaf 
de IC-uitgang naar de inverterende 
ingang ontbreekt, omdat de versterking 
kan. worden geregeld met de bias- 
current I ABC op punt 5. ІАВС is een- 
voudig te berekenen. Als deze stroom 
bijvoorbeeld met een weerstand Rx 
vanuit de voedingsnul wordt betrok- 
ken wordt ТАВС: 
—Ur + 0,7 
X 


In deze formule is ІАВС in mA als Up 
in volts en Ry іп kQ wordt gegeven. 
De term 0,7 in de genoemde formule 
komt van de basis-emitter-spanning 
van T3 uit figuur 4. 

Als ТАВС bekend is en Ry moet wor- 
den berekend dan kan dit door de 
termen 1АВС en Ry in de formule te 
verwisselen. 

In figuur 9 bestaat Rx uit de samen- 
stelling R4, Rs en P,. 

Als Ру met de loper aan de minvoeding 
(—Up) wordt gelegd wordt IABC: 
-Up*0,7 -6*0,7 _ 


| Ra = 10 SS -0,53 mA 





IABC ^ 


Het min-teken in deze formule is voor 
de berekening onbelangrijk. 


De  spanningsversterking bij 
= 0,53 mA B: 

A = R3x19 2xlABC ^ 100x. 
Als in figuur 9 de loper van P, aan Rs 


IABC 


ligt staat op dit punt, bij verwaarlozing 
van de 0,7 V basis-emitterspanning van 
T3 uit figuur 4, een spanning die 
gelijk is aan: 


m ll е Ur ieu M 
^ (Ra//Rs)*Rp1 ` 15 


IABC is in dit geval bij benadering: 
+ —2+ 
IABC = Uxt0,7 | —2+0,7_ —0,13 mA 
4 


Hieruit volgt dat de spanningsverster- 
king nu gelijk is aan: 
A= R3x19,2xlABC 
= 10x19,2x0,13 = 25x 
De spanningsversterking van de schake- 
ling volgens figuur 9 is dus ongeveer 


tussen 25x en 100x in te stellen met 
Р,. | 


Als in de berekeningen R3 wordt weg- 


gelaten wordt de stroomversterking 
gekregen als funktie van een relatieve 
ingangsspanning. 

De spanningsversterkingsregeling kan 
nog effektiever worden gemaakt door 
bijvoorbeeld Rs te verkleinen tot 1k5 
waardoor de minimale ІАВС met P, is 
іп te stellen op ca. 8 uA. De spannings- 
versterking over Кз is in dat geval 


afgenomen tot ca. 0,19x. Door Rs 


nog verder te verkleinen kan de ver- 
sterking van het IC nul worden. 


Bij het sterk laten afnemen van de 
IC-versterking kan behoorlijke vervor- 
ming ontstaan als niet op de dimen- 
sionering van de beide IC-ingangen 
wordt gelet. 


In de praktijk zullen namelijk de 
ingangstransistoren T,/T2 uit figuur 4 
nooit eksakt gelijk zijn. Dit houdt in, 
dat bij een afnemende IABC een ver- 
schil ontstaat tussen de emitterstromen 
van de ingangstransistoren. Dit heeft 
vervorming tot gevolg. Op het elek- 
tuurlab zijn op dit punt uitvoerige 
testen verricht waaruit de volgende 
konklusies kunnen worden getrokken: 


a. als de OTA een konstante verster- 
king moet geven mogen de weer- 
standen К; en R, minimaal een 
faktor 2 onder de aangegeven kurve- 
waarden volgens figuur 7 worden 
gedimensioneerd. 


b. К, en R2 moeten wat waarde be- 
treft gelijk worden gekozen als 
IABC kleiner is dan ca. 0,5 uA. 


с. tussen 1 uA en 1OuA (АВС) 
mogen R1 en К» onderling een ver- 
schil van een faktor 2 hebben mits 
de versterking van de OTA niet 
regelbaar hoeft te zijn. 


d. boven 10 uA (IABC). mag het ver- 


schil tussen Ку en R2 oplopen tot 
een faktor 4. 
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Tabel 1. Enige maksimaal- en karakteristieke gegevens van de 
Tabel 1. CA3080 en CA3080A IC's. 


Maksimum waarden 


DC voedingsspanning (tussen +Up en “Ыр 36 V 
Verschilspanning aan de ingang +5 V 

DC ingangsspanning : +Up tot —Up 
Signaal ingangsstroom : 1 mA 
Bias-stroom (1 двс) : 2 тА 
Kortsluittijd van de uitgang : geen limiet 
Vermogensdissipatie : 125 mW 


verschilversterker 
overbrengings- 


Temperatuurgebied (omgeving) karakteristiek 
CA3080 Otot +70°C 


CA3080A : —55 tot +125°C 


Karakteristieken 
(+Up=+15V, —Up=—15V, lLABC=500HA) 
Ingangskapaciteit (1 MHz) : 3,6pF 
Ingangsweerstand :  26kQ 
Ingangsnulstroom : 0,12 MA 
Ingangsstroom | 2 
Stijgtijd bij 1 maal versterking : ` 50 V/usek 
Geleidingsoverbrenging (gm) : 9600 Jumho 
Uitgangsweerstand : 0 15 MO 
Piek uitgangsstroom : 500 MA 
Piek uitgangsspanning: positief : +13,5 V 
negatief : —14,4 V 
Stroomverbruik : 1mA 
Vermogensdissipatie : 30 mW 


afwijking van 
rechte lijn” 


Alyit (relatief) 


AUpe - mV 
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Figuur 6. In deze grafiek is een relatieve 
uitgangsstroomvariatie (A Iyjt) gegeven als 
funktie van een variabele ingangsspanning ° 


(A Чье). 


Figuur 7. Deze grafiek geeft de ingangsweer- 
stand (Rj) als funktie van de zogenaamde 
AUuit = Aluit x Вз biascurrent (1 двс). 


о Чий = luit х R3 


Figuur 8. Evenals de ingangsweerstand is ook 
de uitgangsweerstand van het CA3080 IC 
afhankelijk van de biascurrent lApc. Het 
verband is, zoals de grafiek aangeeft, vol- 
komen lineair. | 


Figuur 9. De CA3080 geschakeld als gelijk- 
spanningsgekoppelde verschilversterker. De 
versterking is met potmeter P4 in te stellen 
1609 9 | tussen nul en ca. 40x. 

| Evenredig met de weerstandswaarde van R3 
kan ook de spanningsversterking worden 
gevarieerd. 
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Figuur 10. Hier is het CA3080 IC voorzien 
van een ekstra tegenkoppelcircuit vanaf de 
IC-uitgang naar de inverterende ingang. 
Behalve de spannings/stroom tegenkoppeling 
die daardoor ontstaat vormt weerstand R3 
ook nog een deel van de IC-belastingsweer- 
stand. 


Figuur. 11 Een CA3080 geschakeld als 


wisselspanningsgekoppelde ^ a-simmetrische 


versterker. 
Behalve de stroomversterkingsinstelling met 
lABC heeft deze versterker een tegenkoppe- 


ling vanaf de emitter van T4 naar de inver- 
terende IC-ingang. 


Figuur 12. Een detail van het schakelschema 
van de uitgang van een CA3094AT OTA. 

Het verschil met het 3080 IC betreft de 
toevoeging van de weerstanden R4/R2 en de 
transistoren T 42/T 43. 


Figuur 13. Het aansluitschema van het 
CA3094AT IC. De korresponderende uit- 
gang van het CA3080 IC (punt 6) ligt hier 
aan punt 1. 
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е. als de versterking regelbaar moet 
zijn over een bereik groter dan 5x 
moeten К, en Rz uit figuur 9 
minstens een faktor 2 kleiner wor- 
den gedimensioneerd dan bij de 
maksimum optredende 1АВС uit de 
grafiek volgens figuur 7 is af te 
lezen. 


Tegenkoppeling 

Evenals bij een normale opamp is'ook 
bij een OTA spanningstegenkoppeling 
toe te passen. Een schakelvoorbeeld 
hiervan met de CA3080 geeft fi- 
guur 10. Hier is IABC ingesteld met 
R4. Over deze weerstand valt de nega- 
tieve voedingsspanning verminderd met 
0,7 V basis-emitterspanning van T3 
uit figuur 4. In dit geval is ІАВС dus 
14,3/1х105 = 143дА, zodat gm 
(719,2xIABC) bij normale werktempe- 
raturen ongeveer gelijk is аап 
2,74 mmho. 

De spanningsversterking van de 
CA3080 wordt in figuur 10 niet alleen 
bepaald door belastingsweerstand Rs 
maar ook door R3. In de eerste plaats 
is de inverterende IC-ingang (punt 2) 
te beschouwen als virtueel aardpunt. 
Daardoor staat R3 wat betreft de IC- 
belasting parallel aan Rs. In de tweede 
plaats wordt de opgewekte spannings- 
versterking over de vervangingsimpe- 
dantie van R3//Rs spanningstegenge- 
koppeld naar de inverterende ingang 
met de verhouding R1/R3. | 
De totale spanningsversterking van het 
IC over weerstand Rs is dus ongeveer: 


Ak = Ao A £mXR|] 
l+Aoxk  ltggxRjxk 
gmX( Ёз // R4) 
R 
xR 
Em | RUN. 


+ Rs5x— 
1+8mX 5X7 


In de c is k de terugkoppel- 


faktor ——— RGR; T 

Uit figuur 10 blijkt dat door het weg- 
laten van Кз de spanningstegenkoppe- 
ling vanaf de uitgang wegvalt. Dit 
komt er op neer dat dan in de laatst 
genoemde formule de term R3 onein- 
dig groot wordt, waardoor de span- 
ningsversterking met een faktor 10 
toeneemt. 

Als nu een parallel wordt getrokken 
tussen de schakeling volgens figuur 10 
en bijvoorbeeld een uA 741 (opamp) 
dan kunnen onder andere de volgende 
overeenkomsten worden aangetoond: 
zowel de OTA als een opamp kunnen 
spanningversterken en spanningstegen- 
gekoppeld worden. 

Beiden kunnen differentiaal of a-sim- 
metrisch inverterend/nietinverterend 
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ingaan. De ОТА is echter zonder be- 
lastingsweerstand een zuivere stroom- 
bron wat voor veel professionele 
toepassingen erg gunstig is (galvano- 
lussen). Bovendien heeft de ОТА be- 
halve de spanningstegenkoppeling ook 
een ekstern in te stellen impedantie 
van zowel de ingang als uitgang, waar- 
door optimale aanpassingen mogelijk 
zijn. 

De eksterne biascurrent maakt het 
bovendien mogelijk de OTA-verster- 
king direkt te regelen vanuit een wille- 
keurige gelijk- of wisselspanning, waar- 
door sampling, amplitudemodulatie 
en schakelfunkties mogelijk zijn. 


Uitgangsbuffer 


Zoals uit tabel 1 blijkt kan de CA3080 
‘slechts’ 500 uA leveren. Dit kan voor 
sommige applikaties een bezwaar zijn; 
temeer omdat een "power OTA zoals 
de CA3094AT een faktor 2 duurder 
is. 

Een eenvoudige oplossing voor dit 
probleem geeft figuur 11. Hierin is 
achter de OTA een transistor als buffer 
geplaatst. Daardoor wordt de uitgangs- 
stroom van de ОТА (Alyit) vergroot 
met de versterkingsfaktor van Т}. 
Door toepassing van T, treedt nog een 
voordeel op: omdat de uitgangsimpe- 
dantie van deze transistor relatief klein 
is, kan bij spanningstegenkoppeling 


weerstand R3 meestal uit de bereke- 


ningen worden weggelaten als het om 
de vervangingsimpedantie op de emit- 
ter van T, gaat, omdat meestal Кз 
veel groter is dan К». 

De belastingsimpedantie die de OTA 
ziet’ op de uitgang, is gelijk aan de 
parallelvervanging van Rs en Re met 
daaraan weer parallel de ingangsimpe- 
dantie van Т}. 

Dat RCA zelf ook gedacht heeft aan 
grotere uitgangsstromen blijkt wel uit 
de ontwikkeling van de CA3094AT. 
Deze OTA is ekwivalent aan de 
CA3080 met als uitzondering twee 
toegevoegde weerstanden en transis- 
toren. Figuur 12 geeft een detailschets 
van het uitgangscircuit van een 
CA3094AT. Een vergelijking met 
figuur 4 laat zien dat in figuur 12 
R1/R2 en T12/T13 zijn toegevoegd. 
Enige specifikaties van de CA3094AT 
staan gegeven in tabel 2. Dit ‘power’ 
IC zal in één van de volgende nummers 
worden toegepast in een 'spoelloos' 
lichtorgel met drie kanalen van 2 kW 
per stuk. 

Figuur 13 geeft de aansluitgegevens 
van de CA3094AT. De punten 8 en 6 
worden nu benut als poweruitgangs- 
punten voor respektievelijk 'sink' of 
"load? current. De lowpower-uitgang, 
die bij de CA3080 aan punt 6 ligt, is 
bij het CA3094AT IC verplaatst naar 
punt 1. bd 


elektuur november 1973 


Tabel 2. Verschillende maksimum waarden en karakteristieke 
gegevens van het CA3094AT IC. 


Maksimum waarden 


Voedingsspanning tussen +Up en —Up 
Verschilspanning aan de ingang 


DC ingangsspanning 
Signaalingangsstroom 
Biasstroom (1 ABC) 
Uitgangsstroom: piek 
gemiddeld 


Vermogensdissipatie: zonder koeling 
met koeling 


Piekvermogen (1 msek) 


Temperatuurwerkgebied 
Karakteristieken 


: 36 V 

- 25 V 

: *Up tot —Up 

: £1 mA 

: 2 mA 

: 300 mA 

: 100 mA 

: 630 mW 
1,6 W 
10W 


: —55 tot +125°C 


(+Up=15V, —Up=—15V, 1agc=1004A) 


Ingangskapaciteit (diff) 


2,6 pF 


Ingangsweerstand verschilversterker 


bij l ABc = 20 MA 
Ingangsnulstroom 
Ingangsstroom 
Vermogensdissipatie 
Bandbreedte (A = 1x) 
Biasspanning UABC 
Piek uitgangsstroom 


: 1 MS2 
: 0,02 MA 





eksakte korrektie 


voor kristal- 


en keramische 


elementen 


Figuur 1. De verbeterde korrektieversterker. 


J.H. Beenen 


+Up =18V 


In deze figuur is tevens het vervangings- 


schema van de GP 200 weergegeven. 





Naar aanleiding van het redaktioneel 
kommentaar op het eerder gepubli- 


ceerd artikel "eksakte  korrektie" 
(elektuur, mei 1972, pagina 560) heeft 
de auteur een verbeterde versie ont- 
worpen (figuur 1). 

Bij toepassing met het keramische 
element GP 200 bleek de weergave- 
karakteristiek de RIAA-kromme bin- 
nen 1 dB te volgen van 20-20.000 Hz! 
Hierbij moeten wij onmiddellijk aan- 
tekenen dat dit in feite een teoretische 


waarde is: de resultaten in de praktijk 
zullen sterk afhangen van de kwaliteit 
van het toegepaste element. 

In de nieuwe schakeling wordt het 
element afgesloten met een impedantie 
van 4 M. Volgens de auteur werd hier- 
door de signaal-ruisverhouding in de 
praktijk niet ongunstiger. Wel verdient 
het aanbeveling om de verbindingen 
vam het eleníent naar de versterker zo 
kort mogelijk te houden en goed af te 
schermen. 04 
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Ontwerpoverwegingen aan de hand van 
specifikaties van in de handel zijnde 
apparatuur leidden tot het vaststellen 
van een aantal eigenschappen die een 
goede dokatimer dient te bezitten. 

Op de eerste plaats komt daarbij het 
instelbereik. In de praktijk blijkt, dat 
het gemakkelijkst wordt gewerkt met 
twee aparte potmeters voor de tijd- 
instelling; één voor korte tijden (tot ca. 
20 sek.) en één voor lange (tot ca. 
100 sek). 

Bij een aantal fabrieksapparaten loopt 
het korte bereik slechts tot 10 sekon- 
den. Velen vinden dit enigszins krap 
omdat, als de veel voorkomende be- 


um C —— ——áá— ————————————— LLL 


Ondanks de ruime keuze aan 
volautomatische dokakomputers 
die de handel tegenwoordig 
biedt, blijft de vraag naar 
normale tijdschakelaars bestaan. 
Vooral voor de meer 
geroutineerde fotoamateur blijkt 
het gemak van een automatische 
timer met lichtgevoelige cel niet 
op te wegen tegen de relatief 
hoge kosten van een dergelijk 
apparaat. Voor hen die zonder 
een komputer kunnen, volgt hier 
het ontwerp van een ‘normale’ 
timer, die echter uitmunt door 
een ruim regelbereik en hoog 
schakelvermogen en bovendien 
zeer betrouwbaar is en eenvoudig 
van opzet. 
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lichtingstijd van 10 sekonden te kort 
blijkt, meteen naar de andere regelaar 
moet worden gegrepen, die bij korte 
tijden meestal niet nauwkeurig genoeg 
is af te lezen. 

Tijden langer dan 100 sekonden komen 
zeer sporadisch voor en het lijkt dan 
ook weinig zinvol het regelbereik zover 
naar boven uit te breiden. 

Uit het oogpunt van veiligheid (en dat 


zeker in een natte doka) kwam tevens 


de wens naar voren de eigenlijke timer 
geheel gescheiden te houden van de 
netspanning. 

Dit om het risiko te vermijden dat, bij 
het bedienen van het apparaat, met 
spanningvoerende delen 
zou worden gekomen. Dit probleem 
is hier met behulp van een LED en een 
LDR opgelost. 

Een laatste punt van belang is nog dat 
met de in het schema aangegeven triac 
(RCA 41015) de timer een lamp van 
maksimaal ca. 1000 watt kan schake- 
len; een zwaardere lamp zal, zelfs bij 
ekstreme vergrotingen nauwelijks ooit 
gebruikt worden! 


Het IC 


De gehele dokatimer is met een mini- 


mum aan ekstra komponenten opge- 
bouwd rondom één IC. Dit IC, de 
NE/SE 555, werd ontworpen door Sig- 


in kontakt 


netics en wordt ook door Intersil op 
de markt gebracht. Het IC heeft een 
aantal interessante eigenschappen; het 
maakt vertragingstijden mogelijk van 
enkele mikrosekonden tot meerdere 
uren; het is te gebruiken als astabiele- 
en als monostabiele multivibrator; het 
heeft een maksimale vermogensdissi- 
patie van ca. 600 mW en een tempera- 
tuurstabiliteit van 0,005% per °C! 

Het blokschema is in figuur 1 en het 
inwendig schema van het IC in figuur 2 
weergegeven. De belangrijkste gegevens 
zijn in de tabel opgenomen. 

Het IC is verkrijgbaar in twee verschil- 
lende behuizingen; een  T-package 
(8-pens TO-5) en een V-package 
(8-pens DIL). Ter verduidelijking zijn 
in figuur 3 deze twee behuizingen ge- 
tekend. Het IC werd hierbij van boven 
beschouwd. 


De schakeling 


Figuur 4 toont het schema van de 
precisie-timer. 

Als voeding wordt een 9 V (mini-) 
power-pack batterij gebruikt. De opge- 
nomen stroom van de gehele schake- 
ling is dermate gering (ca. 5 mA) dat 
een power-pack batterij maanden of 
zelfs langer mee zal gaan. Kondensator 
С, is aangebracht ter kompensatie van 
de hoge inwendige weerstand die een 
batterij vertoont. 

Met schakelaar S1 in stand "ar is de 
timer uitgeschakeld, in stand "bi brandt 
de lamp van de aangesloten vergroter 
kontinu en in stand ’c’ is de eigenlijke 
timer ingeschakeld. Stand ’b’ van scha- 
kelaar S1 is dus de ’scherpstelstand’; 
via Ку krijgt de LED D» spanning, 
waardoor de LDR wordt belicht, de 
triac wordt opengestuurd en de lamp 
van de vergroter gaat branden. 

Als schakelaar Sl in. stand °c’? wordt 
gezet, krijgt het IC voedingsspanning 
en gaat meteen de belichtingstijd in. 
Het meerdere malen zeer snel achter- 
een herhalen van dezelfde tijd voor 
meer foto’s van één negatief is moge- 
ШК door het ’set’-punt met de vinger 
aan te raken. Schakelaar Sl moet 
daarbij in stand ’c’ blijven. 

De RC-tijd van de timer wordt bepaald 


Figuur 1. Blokschema van het timer-IC 
NE/SE 555 van Signetics. 


Figuur 2. Het inwendig schema van het IC. 


Figuur 3. Het IC is verkrijgbaar in twee 
verschillende behuizingen: een 8-pens DIL 
en een ronde behuizing van het TO-5 for- 
maat. 


Figuur 4. Het schema van de dokatimer. 
De LED Di is niet noodzakelijk, maar is 
wel een handige kontrole op de werking van 
de timer. 
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Tabel. 


Maksimale voedingsspanning 
Maksimale vermogensdissipatie 


Omgevingstemperatuur 


Eigen temperatuur 
Drempelspanning 


: +18 V 

: 600 mW 

NE 555 : 0°C - +70°С 
SE 555 : —55°C - +125°C 
: —65°C - +150°C 
: 2/3 Ub 


Triggerspanning (Up = 15 V) :5V 


Triggerstroom 

Resetspanning 
 Resetstroom 

Drempelstroom 


: 0,5 MA 
:0,7 V 
: 0,1 mA 


: 0,1 MA 


Uitgangsspanningsval (laag) (Up = 15 V) 
bij ingaande belastingsstroom 

ISiNk = 100 mA :2 V 
bij ingaande belastingsstroom 

ISINK = 200 mA 
Uitgangsspanningsval (hoog) (Up = 15 V) 
uitgaande belastingsstroo m 


ISOURCE = 200 mA 
uitgaande belastingsstroom 


ISOURCE = 100 mA 
Uitgangsstijgtijd 
Uitgangsdaaltijd 


: 25V 


: 12,5 V 


: 13,3 V 
: 100 nsek. 
: 100 nsek. 


weerstanden: halfgeleiders: 

R4,R4 = 220 Q IC = NE/SE 555 

R2,R3,Rg = 100 k T4 - BC107b, BC237b 

АБ = LDR 01,02 = LED 

R7=1k triac = 400 V/6 A (RCA 41015) 
Р1 = potmeter 1 M lin. 
“Рә = potmeter 220 К lin. 


Onderdelenlijst 


kondensatoren: 

Ст = 100u/ 10 V 

Gas 0,22 4/400 V 

Сз = 1004/ 10 V (tantaal) 

diversen: 

51 = enkelvoudige drie-standen- 
schakelaar 

52 = enkelvoudige twee-standen- 
schakelaar 

$1a = uit 

516 = kontinu 

Sic = timer m 

$2а = 0,1 - 100 sek. 


IC = NE/SE 
S2b= 0,1 - 22 sek. 


(DIL) 555 


100 u gees 
10 V 
tantaal 
(of 47 u/25 V 


normaal) BC 107b 


BC237b 
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door de waarden van P, (of P2), R; en 
Сз. De kwaliteit van kondensator Сз 
is zeer belangrijk; als deze kondensator 
te veellek vertoont wordt de ingestelde 
tijd meteen veel langer. 

Het beste is daarom om voor Сз een 
tantaal-elko te gebruiken van de aan- 
gegeven waarde of anders een normale 
elko van 47 џ/25 V toe te passen, 
omdat deze waarschijnlijk een kleinere 
lekwaarde heeft. 

Wanneer voor Сз inderdaad een tan- 
taal-elko van 100 џ is gebruikt, zijn 
met P, tijden tot ca. 100 sekonden en 
met Ps tijden tot ca. 20 sekonden in 
te stellen. Omschakelen van korte naar 
lange tijden gebeurt met schakelaar 52. 
Door met een vinger het reset-punt aan 
te raken wordt, via Т; aan pen 4 van 
het IC, gereset en kan de belichtings- 
tijd voortijdig worden beeindigd. Dit 
kan wenselijk zijn als bijvoorbeeld 
tijdens het belichten van het foto- 
papier de fotoamateur door zijn zesde 
zintuig wordt gewaarschuwd dat de 
ingestelde belichtingstijd toch iets te 
lang is. 


Optische sturing 


Om de netspanning gescheiden te hou- 
den van de bedieningsorganen van de 
timer wordt de vergrotingslamp in- en 
uitgeschakeld door middel van een 
soort optische sturing. 

Als de timer is ingeschakeld, zal LED 
Юр, die via R4 met de uitgang (pen 3) 
van het IC is verbonden, gaan op- 
lichten. Deze LED wordt samen met 
de LDR (Rs) bijvoorbeeld in een 
stukje PVC-pij gemonteerd (of sim- 


pelweg met flink wat plakband tegen 


de LDR geplakt). In figuur 5 is ge- 
tracht het een en ander aanschouwe- 
lijk te maken. 

LED D; belicht dus de LDR. De weer- 
stand van de LDR daalt en daardoor 
wordt de triac opengestuurd, die op 
zijn beurt weer de vergrotingslamp 
inschakelt. 

Op de print is de aansluitmogelijkheid 
voorzien voor een ekstra LED D4, die 
buiten op het kastje kan worden aan- 
gebracht. D, is in serie met de uitgang 
opgenomen en licht dus tegelijk met 
D2 op. Op deze manier wordt een 
kontrole verkregen op de werking van 
de timer. Als de vergrotingslamp niet 
en LED D, wel brandt gedurende de 
ingestelde tijd, hoeft de fout niet in 
de timer te worden gezocht maar in de 
triac of (wat waarschijnlijker is) in de 
vergrotingslamp. Ook het wegvallen 
van de netspanning kan de oorzaak 
zijn. 

De hier toegepaste triac is het tipe 
41015 van de fa. RCA. Andere triac- 
tipen zijn af te raden in verband met 
triggerproblemen. De triac kan bij een 


maksimum spanning van . 240 V~. 
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1 = netaansluiting 1 
2 = netaansluiting 2 
3 = gate 
(behuizing ligt aan pen 2) 
1659 6 





Figuur 5. Voor de optische sturing worden 
LED 02 en de LDR samen in een stukje 
PVC-pijp (5/8") gemonteerd. 


Figuur 6. De aansluitingen van de gebruikte 
triac tipe 41015 van RCA. 


Figuur 7. De print van de timer. De afmetin- 
gen (95x33 mm) maken het gebruik van een 
vrij klein kastje mogelijk. 


Figuur 8. De komponentenopstelling van 
de print van figuur 7. 


Figuur 9. Een foto van de kompleet gemon- 
teerde precisie-dokatimer. Anders dan de in 
figuur 5 geschetste montagemogelijkheid 
voor de LED en de LDR, zijn deze kompo- 
nenten hier met behulp van wat plakband 
in een oude DIN-plug gemonteerd. Het ziet 
er niet zo professioneel uit, maar het voldoet 
uitstekend! 





stromen tot 6 A kontinu schakelen. 
Ter verduidelijking zijn de aansluitin- 
gen van de triac in figuur 6 getekend. 


Bouw 


Figuur 7 toont de print en figuur 8 de 
komponentenopstelling. Zoals blijkt is 
op de print rekening gehouden met de 
ruimte die nodig is voor het in figuur 5 
geschetste stukje PVC pijp (diameter 
5/8”). 


Volledigheidshalve geeft figuur 9 nog 
een foto van de timer, kompleet ge- 
bouwd. | 
Tenslotte wordt er nog even op ge- 
wezen, dat de verbindingen tussen het 
set en reset-punt op de print en de 
daarvoor bestemde aanraakkontakten 
buitenop het kastje dienen te geschie- 
den met afgeschermd draad. De af- 
scherming van deze draden dient aan 
één kant aan de minpool van de batte- 
rij te worden gelegd. 
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Praktijk 


Het blijkt erg gemakkelijk werken als 
voor Sı een driestanden tuimelschake- 
laar wordt genomen, die zo wordt 
aangesloten, dat de middenstand over- 


eenkomt met positie Bun (Suit). 
Wanneer de netspanning en de ver- 
groter zijn aangesloten is de werkwijze 
als volgt: 

— Schakelaar S, in stand b; de lamp 
van de vergroter brandt nu kontinu, 
zodat Кап worden  scherpgesteld. 
Nadat is scherpgesteld wordt op de 
vergroter het juiste diafragma en met 
P, of Р» de gewenste belichtingstijd 
ingesteld. 

— Schakelaar S, in stand a; de lamp 
van de vergroter is nu uitgeschakeld 
zodat het fotopapier op het vergro- 
tingsraam kan worden gelegd. 

— Als Sı nu in stand c wordt gezet, 
gaat de lamp branden en dooft ver- 
volgens na het verstrijken van de inge- 
stelde tijd. 

In geval de belichtingstijd om een of 
andere reden voortijdig moet worden 
beeindigd, moet het reset-punt even 
met de vinger worden aangeraakt. 
Volledigheidshalve wordt nog even 
vermeld dat als bijvoorbeeld met S2 
potmeter Р» is ingeschakeld, de stand 
van Р; absoluut geen invloed heeft op 
de belichtingstijd en omgekeerd. 


Tot slot 


Zeer snelle werkers dienen er rekening 
mee te houden dat bij de bediening 
van de timer met de schakelaar S, , de 
tijd tussen twee vergrotingen minimaal 
ca. 15 sekonden moet bedragen. Dit 
houdt dus in dat schakelaar S, tussen 
het einde van de ene en het begin van 


de volgende belichtingstijd tenminste. 


15 sekonden in stand a (uit) of b 
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(instellicht) moet staan. Als de tussen- 
tijd korter is, gaat de lamp van de 
vergroter niet branden wanneer Sı 
weer in stand c wordt gezet en zal dus 
van het set-punt gebruik moeten wor- 
den gemaakt. 


In de praktijk blijkt een herhalingstijd 
van 15 sekonden kort genoeg, omdat 
toch steeds eerst (met $; in stand b) 
de juiste beelduitsnede moet worden 
bepaald en moet worden scherpgesteld. 
De herhalingstijd kan echter behoorlijk 
worden verkort (tot ca. 4 sekonden) 
als tussen het reset-punt en de voe- 
dingsnul een kondensator van 220 pF 
wordt aangebracht. 

Er is nog een andere mogelijkheid om 
de timer te schakelen, die afhankelijk 
van de persoonlijke smaak voor som- 
migen misschien een nog iets verhoogd 
bedieningsgemak betekent, 

Als namelijk een kondensator van 
220 pF tussen het reset-punt en de 
pluspool van de batterij wordt aan- 
gebracht wordt de belichtingstijd niet 
reeds gestart als Su in stand c wordt 
gezet, maar pas als hierna het set- 
aanraakpunt wordt bediend. Om de 
belichtingstijd te starten moet dan dus 
altijd van het set-punt gebruik worden 
gemaakt; de bediening is dus hetzelfde, 
of nu in normaal tempo wordt gewerkt 
of zeer snel achtereen vergrotingen 
worden gemaakt. 
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Th. Haller 


Voor het opsporen van 
elektriciteitsleidingen in muren, 
plafonds en vloeren kan een 
elektronische zoeker erg nuttig 
zijn. De meeste tipen werken met 
een spoel en akoustische 
indikator. Het hier beschreven 
tipe gebruikt als opnemer 3 cm 
koperdraad. Voor de indikatie 
wordt een LED gebruikt. 


Figuur 1 geeft het schakelschema van 
de leidingzoeker. 

Voor het opsporen van elektriciteits- 
leidingen wordt gebruik gemaakt van 
het induktieve veld dat door de leidin- 
gen wordt uitgestraald. Dit veld wordt 
'opgepikt! met een stukje koperdraad 
van З cm lengte. Dit 'antennesignaal 
wordt in figuur 1 op de gate van een 
FET-transistor (T4) gestuurd. Ter be- 
scherming van de FET zijn op het 
gatecircuit twee dioden (Dj en D2) 
aangebracht. Voor deze dioden moe- 
ten tipen worden genomen met een 
lage lekstroom zoals bijvoorbeeld de 
BAY 61 of BA 127. 


.De gevoeligheid van de ingang is in te 


stellen met potmeter P;. Als met het 
zoeken wordt begonnen kan deze pot- 
meter het beste zo gevoelig mogelijk 
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Figuur 1. Het schakelschema van de leiding- 
zoeker bestaat wat de halfgeleiders betreft 
uit drie transistoren en drie dioden. 


Figuur 2. De schakeling volgens figuur 1 
kan samen met de batterij in een klein 
kastje worden gemonteerd. 


Figuur 3. Print voor de leidingzoeker. 


worden ingesteld  (maksimale-weer- 


stand van Pi). Als de elektriciteits- 


leiding is gesignaleerd kan de gevoelig- 
heid van de schakeling met Ру worden 
teruggeregeld tot de eksakte plaats 
van de leiding in kwestie is gelokali- 
seerd. 

In figuur 1 werken transistor T2 en T3 
als een verschilversterker, die enerzijds 
vanuit de FET-source en anderzijds uit 
de vaste weerstandsdeling Rs/Re 
wordt gestuurd. 

Als bij het zoeken naar een leiding 
voldoende veld aanwezig is zal, via de 
source van Ty, transistor Tə gaan 
geleiden, waarna T3 gaat sperren. Via 
weerstand R4 gaat nu een stroom 
door de LED lopen (ca. 20 mA) die 
via de kollektor-emitter junktion van 
Тз en weerstand R2 naar de min-pool 
van de batterij vloeit. 

Met schakelaar S, kan de schakeling 
worden in- en uitgeschakeld. 

Vanwege het geringe aantal kompo- 
nenten kan de schakeling volgens fi- 
guur 1 het gemakkelijkst op een gaat- 
jesbord of op een print volgens 
figuur 3 worden aangebracht. Dit 
bordje kan dan samen met de 9 V- 
batterij worden ondergebracht in een 
klein kastje. 

Figuur 2 geeft een mogelijke uitvoering 
van het kastje kompleet met de 3 cm 
antennedraad, aan/uit schakelaar en 
gevoeligheidspotmeter. 

Als de antennedraad langer wordt dan 
3 cm moet het overige deel worden 
afgeschermd en met de min-batterij- 
pool worden verbonden. М 
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In de meeste gevallen wordt de stroom- 
voorziening van een racebaan geleverd 
door een los netvoedingsapparaatje 
met daarop een drie-standen-schake- 
laar, waarmee de maksimum spanning, 
en dus de maksimum snelheid van de 
auto, kan worden ingesteld. Hoewel 
het voorstelbaar is dat in de praktijk 
alleen van de snelste stand gebruik zal 
worden gemaakt is, met het oog op de 
zeer jeugdige adspirant-coureurs, de 


schakeling zó gedimensioneerd dat er. 
(met behulp van een potmetertje) aan- 


passing mogelijk is aan alle standen van 
de voedingseenheid. 


Het eigenlijke 'gas-geven' gebeurt met 


Voor de liefhebbers van auto- 
modelbanen wordt hier een 
schakeling beschreven waarmee 
de snelheid van de race-auto's 
zeer nauwkeurig en proportioneel 
kan worden geregeld en die 
bovendien de miniatuurauto een 
levensecht 'benzinemotorachtig' 
geluid laat produceren. Het bij 
de baan behorende 'knijpertje' 
blijft deel uitmaken van de 
schakeling. 


» 


een eksterne potmeter, waarvoor ook 
de bestaande knijpregelaar kan worden 
gebruikt. 

Een gewone koolpotmeter van 150 Q 
zal trouwens, vanwege de vaak zeer 
slechte kwaliteit van de ‘knijpers’, 
beter voldoen. Een handige knutselaar 
zal ongetwijfeld een manier vinden om 
ook een gewone draaipotmeter ’knij- 
pend’ te bedienen! | 
In figuur 1 is afgebeeld hoe de 1оеуое- 


ging van de hier beschreven schakeling 
er in de praktijk uit gaat zien. 


Het schema 
Het ontwerp van de racebaanregeling 
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Onderdelenlijst 


weerstanden: 
Rj = 4k7 
R2-21k 
Аз = 2k7 
R4 = 330 Q (270 €2) 
R5,Rg = 680 Q 
R7 = 270 2 
Rg- 68€) 
zie tekst 
60-100 О (of potmeter 150 $2) 


* zie tekst. 


bestaat uit een monostabiele multivi- 
brator (MMV) die wordt getriggerd 
door ееп  astabiele multivibrator 
(AMV). De motor van de race-auto 
wordt gestuurd door de negatiefgaande 
impulsen van de MMV. De breedte van 
deze impulsen is konstant; de frekwen- 
tie wordt bepaald door de instelling 
van de AMV. Met behulp van de knijp- 
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kondensatoren: 

C4 = 1000-2200 4/25 V 
Сә = 100 u/10 V 

C3 = 2n7 

C4,C5 = 104/25 V 


halfgeleiders: 

T4, T2 = BC107b 

T3,T4 = BC140 

D4 = DUS 

D2 = 1N4002, BY126 





potmeter wordt de frekwentie van de 
AMV en indirekt dus de snelheid van 
de race-auto geregeld. 

In het schema van figuur 2 is te zien 
hoe een en ander schakeltechnisch 
gerealiseerd is. 

Met Т, en T2 is een AMV opgebouwd. 
Deze AMV is emittergekoppeld, het- 
geen de temperatuurstabiliteit wel iets 


Figuur 1. Zo gaat het er in de praktijk 
ongeveer uit zien. 


Figuur 2. Het schema van də racebaan- 


regeling. Voor Rg kan het beste een instel- 


potmeter worden genomen (zie tekst); P4 is 
de eksterne knijpregelaar. 


Figuur 3. De print van de racebaanregeling. 


Figuur 4. Komponentenopstelling van de 
print volgens figuur 3. 


Figuur 5. Een foto van een kant-en-klare 
print. 


vermindert maar als voordeel heeft 
dat bij de opbouw maar een elko (C5) 
nodig is. 

De frekwentie van de multivibrator is 
instelbaar met Ro en Pi. Potmeter P, 
stelt hierbij dus de knijpregelaar voor. 
De door de AMV afgegeven blokspan- 
ning wordt gedifferentieerd door kon- 
densator C3 en de basis-emitter-over- 
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gang van Тз. De negatiefgaande impul- 
sen worden hierbij afgekapt door Dı. 
De overgebleven positieve impulsen 
belanden op de basis van T3 en trigge- 
ren op deze manier de met T3 en T4 
opgebouwde MMV. | 

De motor van de race-auto is opgeno- 
men in de kollektorleiding van T3 en 
wordt zo dus gestuurd door de nega- 
tiefgaande impulsen van de MMV, die 
een konstante breedte bezitten. Hier- 
door wordt het 'benzinemotorachtige' 
geluid verkregen. De frekwentie van 
deze impulsreeks en daarmee de snel- 
heid van de motor wordt bepaald door 
instelling van de AMV, die zoals ge- 
zegd met behulp van К» en P, te 
varieren is. 

D2 en C4 tenslotte, zijn aangebracht 
om mogelijke stoorimpulsen afkomstig 
van de motor van de race-auto te 
elimineren. 

Figuur 3 toont de print en figuur 4 
de komponentenopstelling van de race- 
baanregeling. Als het kastje van het 
reeds aanwezige voedingsapparaat wat 
aan de ruime kant is, kan de komplete 
print er waarschijnlijk reeds bij wor- 
den ingebouwd. Wanneer dit niet 
mogelijk is kan, zoals te zien in 
figuur 1, ook een apart kastje worden 
gebruikt. 

Figuur 5 geeft nog eens een foto van 
een kant en klaar gebouwde print. 


Afregeling 

De door de netvoeding geleverde span- 
ning mag liggen tussen 8 en 18 volt. 
De opgenomen stroom mag maksimaal 
800 mA bedragen. 

Wanneer wordt beschikt over een net- 
voeding met drie standen, moet uiter- 
aard de waarde van Вә aan de verschil- 
lende spanningen worden aangepast. 
In de ’langzaamste’ stand moet Ro ca. 
47 Q zin, in de middelste stand ca. 
56 Q en in de ‘snelste’ stand ongeveer 
82 Q. Gemakkelijker is het natuurlijk 
om voor Ro een instelpotmetertje van 
100 €) te nemen; op de print is hier 
trouwens al rekening mee gehouden. 
Met de netvoeding in een willekeurige 
stand, kan dan het beste als volgt 
worden afgeregeld: 

De knijpregelaar (P1) wordt eerst 
geheel ingedrukt en in deze positie 
vastgehouden. Dan wordt Ro zó inge- 
steld dat de aangesloten race-auto op 
maksimum snelheid draait. 

Als het netvoedingsapparaat in een 
andere stand wordt gezet dient men 
dit afregelen even te herhalen. 
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Wanneer het probleem nader wordt be- 


schouwd, blijkt er dus behoefte aan’ 


een automatisch werkend bedleeslamp- 
je, dat bij het naar bed gaan wordt in- 
geschakeld en dan een beperkte tijd 
blijft: branden. Gedurende deze tijd 
mag zoon of dochter in bed nog even 
lezen. | | 


Zeer belangrijk is daarbij dat de lamp 


alleen door de ouders kan worden in- 
geschakeld. Dit is te verwezenlijken 
door, in plaats van een gewone scha- 
kelaar, een slotschakelaar toe te passen 
die alleen met het bijbehorend kon- 
taktsleuteltje kan worden bediend. 

Een andere voorziening die op een 
dergelijk lampje mag worden verwacht, 
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Een vaak tegen al te leesgrage 
kinderen gebezigde waarschu- 
wing is: 'Je gaat naar bed, leest 
op zijn hoogst nog een kwartier- 
tje en dan ga je slapen!.' Uiter- 
aard wordt dit nog vaak aange- 
vuld met enkele pittige zinsne- 
den die de waarschuwing kracht 
moeten bijzetten en waarvan het 
herhalen op deze plaats weinig 
direkt nut heeft. 

Op het elektuurlab., waar volop 
begrip voor deze problemen 
bestaat, werd daarom een ap- 
paraatje gekonstrueerd dat harde 
woorden overbodig maakt en 

de garantie biedt dat het kind 

in kwestie voldoende slaap 
geniet. 
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is een schakelaar (reset) die het kind 
in staat stelt de lamp voortijdig uit 
te schakelen. Dit in geval de behoef- 
te aan slaap na korte tijd toch groter 
blijkt dan aanvankelijk werd veronder- 
steld. 

Veiligheidsoverwegingen leidden ten- 
slotte tot een laatste eis, die als een 
absolute voorwaarde voor een dergelijk 
bedleeslamp werd beschouwd; het ge- 
bruik van een transformator en een 
laagspanningslamp. Een bedrijfsspan- 
ning van 12 V geniet daarbij eigenlijk 
de voorkeur, omdat dan normale 


overal verkrijgbare autolampen kunnen 
worden gebruikt. 


De schakeling 

De bedleeslampautomaat werd opge- 
bouwd rond een betrekkelijk goedkoop 
IC. Dit IC, de NE/SE 555, werd ont- 
worpen door de firma Signetics en 
wordt thans ook door Intersil op de 
markt gebracht. Het is verkrijgbaar in 
twee verschillende behuizingen (T- 
package en 8-pins DIL) en het maakt 
vertragingstijden mogelijk varierend van 
enkele mikrosekonden tot verschillen- 
de uren. De mogelijkheden van het IC 
worden bij deze relatief eenvoudige toe- 
passing vanzelfsprekend niet ten volle 
benut. Meer gegevens over de NE/SE 
555 zijn daarom te vinden in het arti- 
kel "'Dokatimer' elders in dit blad. 

Het IC wordt hier gebruikt als mono- 
stabiele multivibrator (MMV). De puls- 
duur van deze MMV wordt bepaald 
door eeneksterne RC-tijd. Uit het sche- 
ma van figuur 1 blijkt dat deze tijd 
wordt bepaald door de waarden van К! 
en C2. Met behulp van de formule 
t=RxC is de RC-tijd eenvoudig te 
berekenen. Hierbij wordt t in sekonden 
R in Mohm en C in uF uitgedrukt. 
In de gegeven konfiguratie is de tijd 
dus ca 1000 sekonden. Er wordt over- 
igens op gewezen dat de kwaliteit van 
C2 mede van invloed is op de RC-tijd; 
als deze kondensator te veel lek ver- 
toont, neemt de tijd ontoelaatbaar 
veel toe. Het beste is daarom voor С» 
een tantaal-elko te gebruiken en Ri 
niet groter dan 1 M te kiezen. 

Als met behulp van de kontaktsleutel 
Sı wordt gesloten, waardoor de 
voedingsspanning wordt ingeschakeld, 
worden gedurende de RC-tijd de punten 
6 en 7 van het IC (die aanvankelijk 
’0’ waren) geladen tot ca 2/3 Up. De 
uitgang (pen 3) komt dan in toestand 
'l' en blijft dat tot de RC-tijd is ver- 
streken. Dit uitgangssignaal stuurt via 
К. transistor Tı, zodat deze gaat 
geleiden en de lamp gaat branden. 
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1=GND 5 = modulatiepunt 
2=trigger 6 = laadpunt 

3 = uit 7 = ontlaadpunt 

4 = reset 8 = +Ub 


1M 
100 
4704/16V 
1000u/10V 
...05 = 1IN4001....1N 4004, BY 126, BY127 
= NE/SE 555 
2N3055 
kontaktschakelaar 
= drukschakelaar 
Lamp = 12V/1A 
Tr-1 trafo sek. 12V/1A 


Figuur 1. Het schema van de bedleeslamp- 
automaat. Voor S, moet een slotschakelaar 
worden gebruikt, die alleen door de ouders 
met behulp van een sleuteltje kan worden 
bediend. 





Als de gebruikte lamp tenminste 2 
12 V/1 А is, wordt T, dermate in ver- 


zadiging gestuurd dat ekstra koeling 
van deze transistor overbodig is. Er 
mag ook een zwaardere lamp (maks. 
20 Watt) worden gebruikt; de voe- 


Figuur 2. De print van de schakeling vol- 
gens figuur 1. De power-transistor (T1) 
zit normaal op de print, omdat deze in dit 
geval niet ekstra gekoeld behoeft te worden 


dingstrafo moet het vereiste vermogen (zie tekst). 


echter wel kunnen leveren. 
Door een ekstra diode (Ds) wordt de 
voeding van de lamp gescheiden van de 
IC-voeding. De lamp krijgt rechtstreeks 
een pulserende gelijkspanning toege- 
voerd en de voedingselko (Cı) hoeft 
dientengevolge alleen de voedingsspan- 
ning voor het IC af te vlakken. Een 
waarde van 470u voor C; voldoet 
daardoor uitstekend, wat als voordeel 
heeft dat de afmetingen en kosten 
van de totale schakeling weer wat 
beperkt worden. 
Voor D1...Ds kunnen de gangbare 
іреп 1N4001...1N4004, BY 126, 
BY 127 e.d. worden gebruikt. 
De lamp kan voortijdig worden uitge- 
schakeld door de resetknop Оп in te 
drukken. Nadat de volle RC-tijd nor- 
maal is verstreken, wordt er automa- 
tisch gereset. 
Doordat een 'set'-mogelijkheid ont- 
breekt (pen 2 van het IC is niet aange- 
sloten) kan de lamp, nadat de normale 
tijd is verstreken, pas weer worden in- 
geschakeld als Sq met de kontaktsleu- 
tel even wordt geopend en meteen 
daarna weer gesloten. 
Figuur 2 toont de print van de bed- 
leeslampautomaat. Het geheel is zo 
kompakt, dat het gemakkelijk samen 
met de trafo in een klein kastje kan 
worden gebouwd dat dan tevens als 
voet voor de lamp dienst doet. 

bá 
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Een oscilloskoop is, letterlijk vertaald, 
een apparaat dat “trillingen zichtbaar 
maakt’. In dit geval gaat het om elek- 
trische trillingen (blokgolven, sinus- 
golven, of meer ingewikkelde signalen) 
waarvan de golfvorm op het beeld- 
scherm zichtbaar wordt gemaakt. Aan- 
gezien geluidsgolven, radiogolven, 
mechanische trillingen en vele andere 
signalen omgezet kunnen worden in 
elektrische trillingen, is een dergelijk 
meetapparaat op verschillende terrei- 
nen te gebruiken. 

Het basisprincipe is vrij eenvoudig. 
In de beeldbuis zit een 'elektronen- 
kanon’, dat een zeer smalle bundel 








Als inleiding op een reeks 
artikelen over een oscilloskoop 
voor zelfbouw worden in dit 
artikel de ontwerpoverwegingen 
van een dergelijk meetapparaat 
beschreven, uitgaande van de 
basisprincipes. Hierbij wordt 
zowel aandacht besteed aan de 
vraag ‘waarvoor dient het? ' als 
aan de vraag ‘hoe werkt het? '. 
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elektronen ‘afvuurt’. Waar deze bundel 
het *beeldscherm” treft verschijnt een 
lichtpunt. Tussen het elektronenkanon 
en het beeldscherm zijn 'afbuigplaten' 
geplaatst, die de bundel zowel in 
horizontale richting (X-richting, dus 
naar links of rechts) als in vertikale 
richting (Y-richting, dus naar boven of 
onder) kunnen laten afbuigen. Door 
de spanning op de afbuigplaten op de 
juiste manier te laten veranderen kan 
de stip gedwongen worden een wille- 
keurige lijn op het scherm te beschrij- 
ven. Door de nalichttijd van het scherm 
(en van het oog!) ‘ziet’ men deze lijn 
als geheel - dus niet als een bewegende 
stip. 

Het elektronenkanon (zie detailschets, 
figuur 3a) moet zoals gezegd een zeer 
smalle bundel elektronen afvuren. 
Deze elektronen verlaten de kathode 
met een geringe snelheid, waarna zij 
gebundeld en versneld moeten worden, 
zodat zij met hoge snelheid op een 


punt van het beeldscherm belanden. 


Dit bundelen en versnellen wordt be- 
reikt in een “elektronisch lenzen- 
stelsel", dat voor de kathode is ge- 
plaatst. Eerst wordt de juiste "hoeveel- 
heid” elektronen bepaald door het 
stuurrooster (gı) of ”Wehneltcilinder”. 
Een negatieve spanning op deze elek- 
trode regelt namelijk de elektronen- 


stroom en daarmee de beeldhelderheid 
(intensity). Het tweede rooster (82) 
krijgt een positieve spanning die de 
elektronen ‘trekt’, zodat zij een rede- 
lijke aanvangssnelheid krijgen. Vervol- 
gens doorloopt de bundel een. ‘lens’ 
die eveneens aan een positieve span- 
ning (focusseerspanning) ligt, en de 
buisvormige anode die op een zeer 
hoge positieve spanning wordt aange- 
sloten. Deze elektroden bundelen en 
versnellen de elektronenstraal, waarna 
deze via de afbuigplaten op het beeld- 
scherm belandt. 


Bij de meest gebruikelijke toepassing 
van de oscilloskoop wordt de straal 
met een konstante snelheid van links 
naar rechts over het scherm bewogen, 
zodat iedere centimeter op het scherm 
in dezelfde tijd wordt doorlopen. Deze 
sturing wordt verzorgd door de 'tijd- 
basis. De tijd waarin de straal een 
centimeter verplaatst wordt is naar 
keuze in te stellen (met een knop 
time/cm’). Er verschijnt zo een hori- 
zontale lijn op het beeldscherm 
(figuur 1). Zodra de straal de rechter 
rand van het beeldscherm bereikt, 
wordt deze automatisch zeer snel 
naar de linker rand verplaatst, waarna 
zij weer met de ingestelde snelheid 
van links naar rechts gaat bewegen. 
Tijdens deze 'terugslag' wordt bij een 
goed apparaat de straal onderdrukt, 
zodat in deze tijd geen lin op het 
scherm verschijnt. S? 


Wanneer op de vertikale afbuigplaten 
een wisselspanning wordt aangesloten, 
zal de stip op het scherm op en neer 
bewegen. Doordat tegelijkertijd deze 
stip met een konstante snelheid van 
links naar rechts wordt bewogen, ont- 
staat er op het scherm een kronkellijn 
die de verandering van de wisselspan- 
ning in de tijd weergeeft (figuur 2). 


Om een willekeurige signaalspanning 
op een voldoende nivo te brengen voor 
een zichtbare vertikale afbuiging, 
wordt een voorversterker gebruikt. 
Deze ’Y-versterker’ heeft een nivo- 
regeling, die in stappen geijkt is (volt/ 
cm). 


Een beeld volgens figuur 2 wordt als 
volgt ‘gelezen’. De horizontale schaal 
(bepaald door de tijdbasis) is 0,2 msec/ 
cm. Eén komplete periode van de 
wisselspanning heeft een 'lengte' van 
5 schaaldelen (cm), en dit komt over- 
een met een tijdsduur van 5 x 0,2 = 
] msec. In één sekonde zijn er dan 
1000 trillingen, dus de frekwentie is 
1000 Hz. De vertikale schaal is 
100 mV/cm (bepaald door de Y-ver- 
sterker). De afstand van ‘ор’ naar 
dal van de wisselspanning (top-top 
spanning is 6 schaaldelen, dus 
6 x 0,1 = 0,6 Volt. Tevens is te zien 
dat het signaal sinusvormig is. 
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Basisskoop 


Het blokschema van een eenvoudige 
basisskoop is geschetst in figuur 3. 
Blok A is de beeldbuis, met de bij- 
behorende regelaars voor helderheid 
('intensity'), focussering en astigma- 
tisme. De laatste twee regelaars dienen 
er voor om de elektronenstraal goed 
te bundelen, zodat er een kleine ronde 
stip op het scherm verschijnt. Afhan- 
kelijk van het tipe beeldbuis zijn hier- 
voor verschillende schakelingen nodig. 
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Bij het ontwerp van de 'elektorskoop' 
wordt ervan uitgegaan dat alle stuur- 
schakelingen zo universeel mogelijk 
moeten zijn, zodat een groot aantal 
verschillende beeldbuizen toegepast 
kunnen worden. 


De horizontale afbuigplaten worden 
gestuurd door een versterker (blok B), 
die op zijn beurt door de tijdbasis 
(blok С) gestuurd wordt. In dit blok 
is ook de '"positie regelaar’ opgenomen, 
die het mogelijk maakt om het gehele 


Figuur 1. Dit beeld verschijnt op het scherm 
als alleen de tijdbasis is ingeschakeld. De 
horizontale afbuiging wordt dan wel ge- 
stuurd, maar de vertikale afbuiging niet. 


Figuur 2. Als een sinusvormige wisselspan- 
ning op de Y-ingang wordt aangeboden, 
ontstaat bij een juiste instelling van de 
skoop een dergelijk beeld. De ingangsspan- 
ning 'ziet er zó uit’. (Horizontale schaal 
200 Usec/cm, vertikale schaal 100 mV/cm). 


beeld in horizontale richting naar links 
en naar rechts te schuiven. 

Bovendien is er een schakelaar die het 
mogelijk maakt om de X-afbuiging met 
een willekeurig (ekstern) signaal te 
sturen. De bedoeling hiervan zal 
verderop blijken. 


De gewenste tijdbasissnelheid wordt 
gekozen met de schakelaar "Time/cm'. 
Voor de meeste toepassingen is een 
bereik van 0,5 sec/cm tot 1 usec/cm 
voldoende; voor hoog-frekwent metin- 
gen kan dit bereik nog uitgebreid wor- 
den tot 0,1... 0,01 usec/cm. 

In de inleiding is reeds aangegeven dat 
er steeds opnieuw van links naar rechts 
beelden ‘geschreven’ worden. De 
triggering’ (blok D) zorgt ervoor, dat 
de opeenvolgende beelden zo veel 
mogelijk op dezelfde plaats verschij- 
nen, zodat voor het oog één stilstaand 
beeld verschijnt. De tijdbasis stuurt de 
straal na het schrijven van een beeld 
zeer snel naar de linker rand van het 
beeldscherm terug. Hier blijft het staan 
totdat de triggerunit een startimpuls 
afgeeft, waarna een nieuw beeld 
‘geschreven’ wordt. Deze startimpul- 
sen nu worden steeds op dezelfde 
plaats in ket signaal gegeven, zodat elk 
beeld bij hetzelfde deel van het signaal 
begint. 

De plaats in het signaal waar een 
triggerpuls afgegeven wordt is met een 
aantal schakelaars en knoppen in te 
stellen. Met een knop *+/— wordt 
gekozen tussen het positief- en het 
negatiefgaande deel van het signaal, 
er kan dus getriggerd worden tijdens de 
opgaande of tijdens de neergaande 
beweging van de stip. De plaats op de 
betreffende ’flank’ van het signaal 
- het ’triggernivo’ - kan automatisch 
gekozen worden of met de hand wor- 
den ingesteld. Voor deze handinstel- 
ling dient een knop ’triggerlevel’. 

Blok E in figuur 3 is de voorversterker 
voor het ingangssignaal (Y-versterker). 
Met de ‘positie’-regelaar kan het 
beeld in vertikale richting over het 
scherm verplaatst worden. De ingangs- 
verzwakker heeft meestal een bereik 
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vanaf 10 mV/cm tot 50 Volt/cm. Het 
frekwentiebereik van de oscilloskoop 
kan varieren van 0,1 MHz voor een 
eenvoudig laagfrekwent apparaat, via 
10 ... 30 MHz voor een redelijk labo- 
ratorium meetapparaat tot 100 MHz 
(of zelfs tot meer dan 1 GHz!) voor 
hoogfrekwent apparatuur. Dit stelt 
uiteraard hoge eisen aan de ingangs- 
verzwakker en aan de Y-versterker, 
ofschoon de bovenste frekwentiegrens 
meestal bepaald wordt door de kwali- 
teiten van de beeldbuis. 
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Het uitgangssignaal van de Y-versterker 


wordt via een bufferversterker (blok Е) 


aan de vertikale afbuigplaten door- 
gegeven. Deze versterker kan identiek 
zijn aan de versterker in blok B, aan- 
gezien aan beide versterkers nagenoeg 
dezelfde eisen gesteld worden. 

Tenslotte stelt blok G de voeding voor. 
Deze moet een groot aantal verschil- 
lende spanningen leveren; gloeispan- 
ning voor de beeldbuis, laagspanning 
voor de voortrappen, een hogere span- 
ning voor de horizontaal en vertikaal 


time/cm 


p... Position 


LIN. al 


a Xn (extern) 


a DOE 


4ч 


Figuur 3. Blokschema van een eenvoudige 
oscilloskoop. Blok A is de beeldbuis, B en 
F zijn bufferversterkers voor de horizontale 
en vertikale afbuiging, C is de tijdbasis, D de 
triggering en E is de Y-ingang (voor-) ver- 
sterker. G is de voeding. 


Figuur 3a geeft nog een detailschets van een 
eenvoudige elektronenkanon. 


Figuur 4. Een dergelijk beeld kan ontstaan 
als een versterker 'vastloopt' op een te hoog 
ingangssignaal. De boven- en onderkanten 
van de sinus zijn afgeplat. (Horizontale 
schaal 200 usec/cm, vertikale schaal 5 V/cm). 


Figuur 5. Het uitgangssignaal van een oscil- 
lerende eindversterker, bij kortgesloten 
ingang. (Horizontale schaal 2 usec/cm, verti- 
kale schaal 2 V/cm). 


Figuur 6. Het uitgangssignaal van een schuif- 
register. De bovenste lijntjes komen overeen 
met een '1' (ca. 5 volt), de onderste lijnen 
met een 'O' (ca. O volt). 


Figuur 7. Een zogenaamd Lissajous-figuur 
maakt een vergelijking tussen twee signalen 
mogelijk. De tijdbasis wordt niet gebruikt, 
de horizontale afbuiging wordt door het 
tweede eksterne signaal gestuurd. In dit 
geval hadden zowel het X- als het Y-signaal 
dezelfde frekwentie en golfvorm, terwijl zij 
bovendien in faze waren. 
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eindversterkers, versnellings- еп even- 
tueel naversnellingsspanning, enz. 


Mogelijkheden met de basisskoop 


Met de basisskoop kunnen al vrij veel 
metingen gedaan worden. Met een aan- 
tal voorbeelden is dit duidelik te 
maken. 

Als de tijdbasis gebruikt wordt voor de 
X-afbuiging, kan de golfvorm van een 
willekeurig signaal op de Y-ingang 
worden bekeken. Wanneer een eind- 
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versterker bijvoorbeeld met een 
1000 Hz-signaal uit een sinusgenerator 
wordt gestuurd, zal het uitgangssignaal 
er uit moeten zien zoals figuur 2. Als 
de versterker echter overstuurd wordt 
kan dit een beeld opleveren zoals 
figuur 4, met ‘afgeplatte’ boven- en 
onderkant. Als de vertikale schaal in 
figuur 4 met de ingangsverzwakker van 
de Y-versterker is ingesteld op 5 Volt/ 
cm, dan loopt deze versterker kennelijk 


vast bij een signaal van 4 x 5 = 20 Volt 


(top-top) aan de uitgang. Hiermee is 


N 
SS 





dus tevens de topwaarde van de wissel- 
spanning gemeten. 


"Als nu een andere eindversterker ge- 


nomen wordt die met kortgesloten 
ingang het beeld van figuur 5 oplevert, 
dan is de konklusie: deze versterker 
oscilleert! De oscillatiefrekwentie kan 
ook bepaald worden: de tijdbasis is 
afgesteld op 2 usec/cm en de sinus 
heeft een ‘lengte’ van 21/2 schaaldeel, 


dus 21/5 x 2 = 5 usec. Dit komt over- 
ееп 
11/5 x 106 = 200 kHz. 


met een frekwentie van 
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Ook in digitale schakelingen kunnen 
verschillende metingen gedaan worden. 
In het normale geval komen er verti- 
kaal slechts twee signaalnivo's voor: 


'0› 5 0 volt en ’1’ (bijvoorbeeld 
A 5 volt). Het uitgangssignaal van een 
schuifregister kan er nu uitzien zoals 
figuur 6: eerst een '1', vervolgens drie 
maal een ’0’, dan weer een 1”, enzo- 
voorts, 

Een kompleet nieuwe serie mogelijk- 
heden ontstaat door ook de X-afbui- 
ging ekstern te sturen, dus zonder 
gebruik te maken van de tijdbasis. 
Hierdoor ontstaat een zogenaamd 
"Lissajous-figuur', die een vergelijking 
tussen twee signalen mogelijk maakt. 
Wanneer bijvoorbeeld beide signalen 
dezelfde frekwentie hebben en in faze 
zijn, ontstaat een rechte lijn van links 
onder naar rechts boven (figuur 7). 
Als het fazeverschil tussen de signalen 
90° is ontstaat er een cirkel, terwijl 
als zij in tegenfaze zijn een rechte lijn 
van linksboven naar rechtsonder ont- 
staat. Ook kunnen verschillende sig- 
nalen met dezelfde grondfrekwentie 
vergeleken worden, bijvoorbeeld bij 
een vervormingsmeting. Een beeld 
zoals figuur 8 (horizontaal de oor- 
spronkelijke sinus, vertikaal de ver- 
vorming) wijst dan op naaldpieken in 
de nuldoorgangen (cross-over vervor- 
ming). 


Uitbreidingsmogelijkheden 


Een van de meest interessante moge- 
lijkheden is de uitbreiding tot twee- 
kanaals oscilloskoop. Dit betekent dat 
er twee signaalingangen zijn voor de 
vertikale afbuiging, die gebruikt kun- 
nen worden om twee verschillende 
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signalen tegelijkertijd op het scherm 
zichtbaar te maken (meestal onder 
elkaar). Hierdoor kunnen de twee sig- 
nalen gemakkelijk met elkaar verge- 
leken worden. 


Met een normale (enkelstraals) beeld- 
buis kan dit bereikt worden met een 
‘chopper’ of ‘alternate’ schakeling. 
Beide schakelingen zijn in feite scha- 
kelaars, die de beide signalen beurte- 
lings met de vertikale afbuiging ver- 
binden. De chopper doet dit zeer snel, 
zodat beide signalen als een stippellijn 
op het scherm verschijnen. Aangezien 
de ’stippen’ van een beeld de 'gaten' 
van een vorig beeld opvullen, lijkt het 
alsof beide signalen kontinu als on- 
onderbroken linen op het scherm 
staan. De alternate schakeling daaren- 
tegen schakelt sinchroon met de tijd- 
basis om, zodat tijdens het eerste 
beeld het eerste ingangssignaal ver- 
schijnt, tijdens het tweede beeld het 
tweede, tijdens het derde beeld weer 
het eerste, enzovoorts. Ook in dit geval 
lijkt het alsof beide signalen kontinu 
op het scherm staan. 


Meestal worden beide schakelingen 
ingebouwd, omdat de chopper goed 
werkt vanaf gelijkspanning tot 
20...50kHz terwijl de alternate 
schakeling vanaf ca. 500 Hz tot de 
allerhoogste frekwenties te gebruiken 
is. In een basisskoop zou men echter 
met de chopper kunnen volstaan. 

Een tweede interessante uitbreiding is 
tijdmarkering. Dit houdt in dat de 
(horizontale) tijdschaal op het signaal 
ingebracht wordt, in de vorm van 
korte onderbrekingen of lichtende 
stippen. De afstand tussen deze mar- 
keringspunten is naar keuze in te 


Figuur 8. Een Lissajous-figuur die bij een 
vervormingsmeting ontstaat geeft vrij veel 
informatie. In dit geval wordt de horizon- 
tale afbuiging rechtstreeks door de toon- 
generator gestuurd, terwijl de vertikale af- 
buiging het uitgangssignaal van de vervor- 
mingsmeter weergeeft. In de nuldoorgangen 
van het hoofdsignaal (midden op het beeld) 
zijn duidelijke naaldpieken te zien: cross- 
over vervorming. Bovendien ligt de rest van 
het signaal niet ‘plat’ op de nullijn en dit 
wijst op harmonische vervorming (elektuur, 
dec. 1972, p. 1251). 
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stellen (in geijkte stappen) tussen bij- 
voorbeeld 10 тес... 1 usec. 


Verdere uitbreidingen 


Met een tweede tijdbasis ontstaan er 
een groot aantal nieuwe mogelijk- 
heden. De eenvoudigste hiervan is wel 
de ‘delayed trigger’ (triggervertraging). 
Hierbij wordt de tweede tijdbasis met 
de triggerpuls gestart, dus bijvoorbeeld 
op de voorflank van een signaal. Na de 
ingestelde (vertragings-) tijd van deze 
tijdbasis wordt de hoofdtijdbasis pas 
gestart, zodat op dit moment ‘de stip 
pas gaat lopen’. Hierdoor wordt het 
eerste stuk van het signaal weggelaten, 
zodat bijvoorbeeld de achterflank van 
het signaal nauwkeurig bekeken kan 
worden. 

Voor sommige toepassingen kan ook 
*Z-modulatie* nuttig zijn. Dit is name- 
lijk de mogelijkheid om de helderheid 
van de stip te sturen met behulp van 
een ekstern signaal. Hierdoor kunnen 
bijvoorbeeld ekstra markeringspunten 
op het signaal gezet worden, of de 
straal kan tijdens een omschakelflank 
van het signaal onderdrukt worden 
- of juist ekstra helderheid krijgen. 

Nog verdere uitbreidingsmogelijkheden 
zijn vrijwel onbeperkt te bedenken: 
sampling (voor zeer hoog frekwente 
metingen), geheugenbeeld (voor zeer 
laag frekwente of éénmalige metingen), 
automatische schaalverdeling, enzo- 
voorts. 

In volgende nummers van elektuur zal 
een basisskoop worden behandeld met 
een werkgebied van 0 - 100 kHz en een 
gevoeligheid van maksimaal 10 mV/ 
schaaldeel. Als kathodestraalbuis wordt 
een DG7-32 of ekwivalent toegepast. 


(wordt vervolgd) ва 
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GD 4013 Д (RCA) 2 x D-flip/flop 





Ф. 
(D 
2 
+Up = 8 c 
+3 … +15V О, О, clock; reset, data, set, S 
O 14 111 9 О 
s 
A A g 
ә 
Data-informatie wordt op positiefgaande clockflanken aan de 
uitgangen doorgegeven. Reset en Set hebben voorrang op data- 
informatie en vinden direkt plaats als de betreffende ingang '1' wordt. 
positieve logika 
A kis *Up 
"OI = О 
x is willekeurig 
De toestand, dat set en reset tegelijk '1' zijn geeft een willekeurige situatie. 
bl) 1049 A (RCA) 6 x inverter 2. 
4 
c 
£ 
O 
O х 
©) 
ch 
(D 
= 


positieve 
logika 
ZE ды *Up 
"OI = О 
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SAIMOD 


Dit IC is ekwivalent aan de CD4009A met uitzondering van een tweede 
benodigde voedingsspanning bij de uitgangscircuits van de CD4009A. 
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KARAKTERISTIEKEN 


В; elke ingang ` 
Ro per uitgang bij: Q = 1 
Q=0 

Maksimale clockfrekwentie 
Gemiddelde schakeltijd 
Stoorgevoeligheid elke ingang 
Kapaciteit elke ingang 
Maksimale uitgangsstroom per 
uitgang bij: О = 1 

О = 0 
Minimum set en reset impulstijd 
Onbelaste vermogensdissipatie 
(+Up=10V) 
voedingsspanning (+Up) 


EKWIVALENT: MOTOROLA MC14013 


INWENDIG SCHEMA 


KARAKTERISTIEKEN 


В; per ingang 
Ingangskapaciteit elke ingang 
Stoorgevoeligheid elke ingang 
“Gemiddelde schakeltijd 


Maksimale uitgangsstroom bij: A = 1- 
О=0 


Voedingsspanning (Up) 
Onbelaste vermogensdissipatie bij 
Up = 10V 

Maksimale 1С vermogensdissipatie. 
Maksimale vermogensdissipatie per 
inverter 


INWENDIG SCHEMA 


1150B 


: 102 2 

: 400 Q 

: 200 Q 

: 10MHz (+Up=10V) 
: bOnsek. 

: 45% van +Up 

` bpF 


: 1,3mA (+Up=10V) 
: -2,5mA (+Up=10V) 
: bOnsek. 


: 0,2 [АМ 
:+3...+15V 


: 102 Q 

` 5 pF 

: 45% van *Up 

: 4Onsek. 

: 2,5mA (Up=10V) 
: -16mA (Up=10V) 


: +3... +15V 


: 0,5 UW 
: 200 mW 


: 100 mW 


TOEPASSING | | 


Een 4013 geschakeld als 2x2 deler. 


IN felock 


TOEPASSING 


| R-S-flipflop met twee inverters. 





О. 
uit 
(1/4 felock) i 
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GA 3600 4 (RCA) 3 lineaire cos/mos paren 





(D 
(D 
| а 
Up = Drain uitgang Source Gate Source Drain = 
+3 ...+15У Р, рааг З Pa paar 3 М» М, SS 
D A = 
O 13 12 Т 
Ce 
| ch 
| | D 
INWENDIG De CA3600E is de 
SCHEMA 2 lineaire ekwivalent 
van de CD4007A 
en is uitsluitend 
bestemd voor 
analoge toepassin- 
gen. 
Elk cos/mos paar 
werkt inverterend. 
m; E rce С Source с. Сате GND 
Р, Р, рааг 2 №, №, рааг 1 | 
bl) 4047 А (RCA) cos/mos mono-/a-stabiele multivibrator 2 
^ 
+Up= oscillator retrigger- A | t trigger- c 
+3 …+15V uitgang ingang Q Е HOME Ingang = 
O 
O "Gi ЕШ Y 
2 Tür 3 
| 3 


Punt 5 = "1": era multivibrator Е 

Punt 5 = '0': monostabiele multivibrator | RC-tijd op punten 1, Zen 3. 
A-stabiele periodetijd (pen 10, 11) = 4,4 RC. Monostabiele impulstijd 
(pen 10, 11) 2 2,48 RC. 

De periodetijd van de oscillatoruitgang (pen 13) = 2,2 RC. 


Als monostabiele multivibrator geldt: 
positieve logika 
ek ды *Up 
"OT = О 


De monostabiele multivibrator kan opnieuw getriggerd worden door 
de "Retrigger'"-ingang met de “Positieve trigger” te verbinden. 
In dit geval vindt normale "Retriggering" plaats, als de periodetijd 
С) | van de ingangsimpuls korter is dan de periodetijd van de RC-komponent 


те na — 
A e 


GND 


Geinverteerde Astabiele ` —trigger 
ast. ingang  ingang ingang 





KARAKTERISTIEKEN M TOEPASSING 


` Ingangsimpedantie : 1011 Q Kristaloscillator. 


Gate stroom : 10pA | 
Open spanningsversterking : 53dB 
Temperatuurbereik :-ББ°С tot +125°C 

Geintegreerde gatebescherming 

(begrenst ingangsstroom op 100 UA) 

Voor elk transistorpaar geldt: 

Maksimale drainstroom ` 4mA 

DC-uitgangsspanning : 5V 

Ingangskapaciteit : 11,8pF 

Uitgangskapaciteit : bpF 

Maksimale VDG (voor zowel P als 

N-channel) : 15V 

Maksimale VDS (voor zowel P als 

N-channel) : 15V 

Maksimale VGS (voor cos/mos-paar) : +15V 

Maksimale vermogensdissipatie van 

elke transistor : 150mW 

Vermogensdissipatie voor het gehele IC : 750mW 


elektuur IC-kaarten 
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KARAKTERISTIEKEN | TOEPASSING 


Ingangskapaciteit ` bpF Digitale impulsverlenger. 
Vertragingstijd (bij Up- 10V) tussen: 
a-stabiele ingang en oscillatoruitgang : 150nsek. 
a-stabiele ingang en Q of Q uitgang  : 350 nsek. O 
positieve/negatieve triggeringang en 
Q of О uitgang : 400nsek, 
Maksimale uitgangsstroom bij: Q= 1 : 2,5тА ME pon Ss 
O 0 : -2,5mA { buffertrap 
Maksimaal frekwentiebereik ingags- [ela uu 
a-stabiele multivibrator ` 50kHz Ze uite n 
Minimale impulstijd monostabiele = Kee 
multivibrator : 25 usek. 
C 2 100pF bij a-stabiele multivibrator 
C 2 1000pF bij monostabiele multivibrator 
R> 10K 9 
Onbelaste vermogensdissipatie bij 
Up-10V : 0,5 HW 
Maksimale IC vermogensdissipatie ` 200mW 


elektuur IC-kaarten 


De periodetijd ty kan verlengd worden door 
het gebruik van een ekstern telcircuit 

(b.v. CD4017A). 

Hierdoor wordt een lange impulsduur ver- 
kregen met kleine kondensatorwaarden en 
een snelle hersteltijd. 


tekstern = (N-1)tA + (tM+tA/2). 
N = aantal tellen van de teller 
(CD4017A) 


tA = periodetijd a-stabiele 
tM = periodetijd monostabiele C) 
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Interpretatie van de 
meetresultaten 


Aangezien de meetuitkomsten nogal 
spektakulair zijn, volgt een korte uit- 
eenzetting over de gevolgde werkwijze. 
De uitgangsimpedantie van de ge- 
bruikte HF-generator bedraagt 52 X) 
en de generatoruitgang werd via een 
20 dB verzwakker rechtstreeks op de 
strip aangesloten. De strip was op 
dezelfde wijze *verpakt* als de FM- 
tuner. Op deze wijze bleek aan de 
ingang van de MF versterker nog een 
kortegolfstoorstraling van 0,8 uV te 
staan, die door verdere afscherming 
kon worden teruggebracht tot 0,2 uV. 


Am 
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Behalve ае meetresultaten van de 
MF-strip worden in dit artikel de 
voorzieningen besproken, waar- 
door men met de tuner en de 

MF versterker een optimaal 
werkend toestel kan verkrijgen. 


De bandbreedte werd gemeten aan de 
uitgang voor de signaalindikator. Hier- 
bij waren enige voorzieningen nodig, 
om oscillatie te voorkomen via gemeen- 
schappelijke massa. 

Dezelfde voorzieningen waren nood- 
zakelijk voor het meten van de signaal/ 
ruisverhouding en de AM-onderdruk- 
king, om te vermijden dat HF-spanning 
voor ruis wordt aangezien. 


De bouw en afregeling 

Zoals reeds eerder werd betoogd, dient 
te worden gebruik gemaakt van eerste 
klas onderdelen. Hoewel voor het 


Metingen aan de MF-strip 


eerste IC de TBA 120 S zou kunnen 
worden gebruikt, is dit niet aan te 
bevelen omdat dit een duidelijk merk- 
bare verslechtering van de prestaties 
tot gevolg heeft. 

In het elektuurlab worden momenteel 
schakelingen ontwikkeld die de 
TBA 120 in de MF strip en in andere 
schakelingen kunnen vervangen op een 
dusdanige wijze dat aansluiting op de 
IC voet mogelijk is. Hierdoor wordt 
tevens het probleem van de toleran- 
ties, waaraan de TBA 120 onderhevig 
is, opgelost, hetgeen de werking 
van de circuits zeer ten goede komt. 
Om de gevoeligheid van de strip geheel 
te benutten, dient het afschermkastje 
te worden geaard als aangegeven in 
figuur 1. 

Als de schakeling oscilleert is dit niet 
hoorbaar vanwege de hoge AM-onder- 
drukking; men bemerkt alleen dat een 
soort squelch aanwezig is, omdat bij 
ontvangst van een sterk signaal de 
oscillatie verdwijnt door de optredende 
begrenzing. 

De tolerantie in IC2 heeft soms tot 
gevolg dat de PLL niet lockt of veel 
ruis produceert. Dit wordt veroorzaakt 
door de te hoge of te lage uitgangs- 
spanning aan punt 8. In zo’n geval 
vergroot of verkleint men de konden- 
sator (2n2) in de VCO, totdat de 
schakeling lockt als de verschilverster- 
ker op minimale versterking is inge- 
steld (loper van de instelpotmeter via 
33 k aan *Uy). 

(De in ontwikkeling zijnde 'TBA-120- 
vervangers! bezitten dit euvel niet en 
als de IC's niet verkrijgbaar zijn kan 
men toch de MF strip bouwen). 
Alvorens de MF-versterker in het af- 
schermkastje te plaatsen, kontroleert 
men of de AFC de opgegeven zwaai 
van 600 mV bezit en als dit niet het 
geval is, verwijdert men de weerstand 
van 1К2 tussenpunt 5 van ІСІ en +Up. 
Dit stelt men vast door een voltmeter 
te verbinden met het punt AFC-uitgang 
en door de afstemming draaiende 
+300 mV en —300 mV te meten. 


De volgende meetwaarden konden worden vastgesteld: 
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bandbreedte bij —6 dB: 210 kHz 

bij —60 dB: 260 kHz 
gevoeligheid: beter dan 0,5 UV 
versterking tot aan TBA 120(1): 40 dB 
AM-onderdrukking: 20 dB bij 0,3 UV 


40dBbij 1 UV 

beter dan 60 dB vanaf 2 UV 
signaal/ruisverhouding: | 

20 dB bij 0,3 uV 

40 dB bij 1 UV 

beter dan 60 dB vanaf 2 UV 


(draaggolf, 
30% АМ- 
gemoduleerd) 


deviatie 
40 kHz 


effektieve uitgangsspanning: 7 mV/kHz deviatie 


AFC zwaai: 600 mV 
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Figuur 1. Voor maksimale stabiliteit dient 
het afschermkastje op de aangegeven plaat- 


sen met de massabaan te worden verbonden. 


Figuur 2. De asymmetrische antenne-aan- 
sluiting geeft in vergelijking met de symme- 
trische aansluiting een grotere gevoeligheid. 


Figuur 3. De hier afgebeelde voorversterker 
is afstembaar en kan in principe worden 
gebruikt tot ca. 400 MHz. 


afstem- 
spanning 
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Het blijkt dat sommige 27 MHz over- 
tonekristallen op de grondfrekwentie 
een te lage aktiviteit bezitten om met 
de aangegeven komponentwaarden te 
oscilleren. 


Door ons geteste kristallen van Japanse 
fabrikaten, die bovendien het laagst 
in prijs zijn, bleken zonder uitzonde- 
ring te oscilleren. Als men er niet 
zeker van is of de oscillator werkt, 
overbrugt men R, met een weerstand 
van 4К7. 


De MF-strip in kombinatie met 
de FM-tuner 


Gebleken is, dat spreiding in de fets 
een minder goed funktioneren van de 
tuner tot gevolg kan hebben. Men 
kan dit kontroleren, door de source- 
drainspanning van alle fets te meten 
met bijvoorbeeld een universeelmeter 
(minimaal 10 k$2/V). De gemeten 
waarden dienen te liggen tussen 4 en 


5 volt en als dit niet het geval is kan 
een belangrijke verbetering worden 
verkregen door de  source-weer- 
stand(en) zo te veranderen, dat de 
source-drainspanning de aangegeven 
waarde bereikt. 

Voor de allerbeste resultaten dienen de 
fets twee aan twee gepaard te zijn. 
De firma Post Electronics te Hilver- 
sum heeft het initiatief genomen, de 
fets gepaard te leveren in kombinatie 
met de sourceweerstanden voor een 
optimale instelling. 

In figuur 2 is aangegeven, hoe de tuner 
geschikt te maken is voor aansluiting 
op een asymmetrische antenne met 
een impedantie tussen 50 en 75 Q. In 
vergelijking met de 300 Q aansluiting 
levert dit een grotere gevoeligheid op 
vanwege de vastere koppeling tussen 
de antenne en de ingangsfet. De bevei- 
ligingsdiodes Dı en р worden dan 
tussen massa en de spoelaftakking 
aangesloten. 

De fets bezitten soms een wat lage 


ingangsimpedantie waardoor de gevoe- 
ligheid van het geheel (tuner * MF- 
strip) lager is dan verwacht zou worden 
op grond van de gegevens van de MF- 
strip. 
Om ervoor te zorgen, dat ook in dat 
geval van een 'worst-case'-tuner (dat 
wil zeggen een tuner waarbij de fets 
niet gepaard zijn en de laagst voor- 
komende ingangsimpedantie bezitten 
maar wel zijn afgeregeld op de juiste 
source-drainspanning) optimale gevoe- 
ligheid gegarandeerd kan worden, is de 
in figuur 3 afgebeelde antenneverster- 
ker ontworpen. 
De schakeling is dusdanig gedimensio- 
neerd, dat de toleranties van de fets 
zin geëlimineerd. In het volgende 
nummer van elektuur zal deze ver- 
sterker nader worden toegelicht voor 
toepassing in de FM-band en tevens 
wordt dan de gevoeligheid in kombi- 
natie met de ‘worst-case’ tuner en de 
МЕ strip gepubliceerd. 

B4 








wt 


Vervormingsmeter 


De vervormingsmeter uit elektuur 
december 1972 voldoet in de meeste 
gevallen uitstekend. De afregeling van 
de meetbrug wil echter nog wel eens 
problemen geven. 

Stabilisering van de voedingsspanning 
doet tevens de stabiliteit van de brug- 








, — «хелхо 557 enn em pl o) С -———— pd an rd mc 


Са 
EER 

22004 x 
20V +Up=18V 
ДОтА | 
c5 | 

SISI 

2204 | 
16V o | 
QAM ERES a уы 128 "| 


elektuur november 1973 


korrekties op 
aanvullingen voor 





ervaringen met 
elektuur-publikaties 





instelling toenemen, waardoor nauw- 
keuriger kan worden gemeten. 

Als voedingsspanningsstabilisator zijn 
vele schakelingen bruikbaar. Zie hier- 
voor b.v. elektuur mei 1972. 
Afhankelijk van de kwaliteit van de 
stabilisator kan het schemagedeelte 
met Raa, Са en T14 geheel vervallen 
of worden vervangen door het in de 
figuur getoonde afvlakcircuit. 





Minitrom 


De.komponentenwaarden van Cg en 
Су van de basdrum (oktober '73) stem- 
men bij de print niet overeen met 
de onderdelenlijst en het schakelsche- 
ma. De juiste waarden zijn С=1џи 
(geen elko) en C7=330n. 








RC-toongenerator 


De RC-toongenerator uit elektuur 
februari blz. 248 e.v. kan door het aan- 
brengen van een aantal kleine wijzigin- 
gen aanzienlijk prettiger in het gebruik 
worden. 

Bijgaande figuur toont de wijzigingen 
die een veel stabieler uitgangsspanning 
tot gevolg hebben. Dit is wanneer 
een frekwentiekarakteristiek wordt 
gemeten een grote verbetering, daar 
ook bij doorstemmen van de frekwen- 
tieband de uitgangsamplitude konstant 
blijft. 

Een variatie van de voedingsspanning 
van * 10% heeft een niet meetbare 
variatie van de uitgangsspanning tot 
gevolg. 

Ten gevolge van deze veranderingen 
neemt de vervorming met 0,4% toe 
en wordt het bedieningskomfort aan- 
zienlijk groter. 
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Afgezien уап de kosten, zou bij een 
mikrotrom met twee instrumenten 
eigenlijk de eerste keuze vallen op een 
kombinatie van basdrum en snaredrum. 
De konstruktie van een goed klinkende 
snaredrum vereist echter door de beno- 
digde ruisgenerator nogal wat 
komponenten, hetgeen de toepassing 
ervan in een simpel en vooral goed- 
koop 'drumboxje' minder aantrekke- 
lijk maakt. 

Bij de hier beschreven versie van een 
mikrotrom werd daarom in principe 
gekozen voor een basdrum en een high 
bongo. Voorts werd, om de zaak nog 
wat verder te vereenvoudigen, de klank 





Min of meer in aansluiting op de 


in elektuur oktober gepubliceerde 


minitrom, wordt in dit artikel 
het allereenvoudigste familielid 
van de bekende elektrom 
beschreven: de mikrotrom. 

Het aantal instrumenten werd bij 
deze mikro-uitvoering beperkt 
tot twee: een high en een (very) 
low bongo. 

Met twee transistoren is toch 
een muziekinstrumentje 
verkregen, dat direkt op iedere 
eindversterker kan worden 
aangesloten. 
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van de basdrum een oktaaf omhoog 
gebracht, zodat bij weergave niet persé 
dure basluidsprekers hoeven te worden 
gebruikt. Op deze manier werd dus in 
feite een kombinatie verkregen van een 
very low met een high bongo. 


Het schema 


Figuur 1 toont het schema van de 
mikrotrom. | 

Met behulp van de oscillator opge- 
bouwd met Ti wordt de basklank 
(c.q. low bongo-klank) opgewekt; de 
oscilator opgebouwd rond Т» vormt 
de high bongo. | 

Beide oscillatoren zijn zo gedimensio- 
neerd dat zij in rust zijn als de druk- 
schakelaars Dr, en Юг» open staan. 
Zoals voorts uit het schema blijkt, 
zijn de oscillatoren kwa opzet identiek. 
Als met behulp van Dr; of Dr, wordt 
getriggerd, verschijnt er een positieve 
impuls op de basis van de betreffende 
transistor. De vorm van deze impuls 


wordt bepaald door een circuit, dat 


bij de bas-oscillator bestaat uit C4, К; 
en Сә en bij de bongo-oscillator uit 
К; en Су. Bij de bongo is, anders dan 
bij de bas, geen kondensator parallel 
over Куг gezet; de toon van dit instru- 
ment klinkt daardoor wat feller. 

De ontlaadtijd, en dus de duur van de 
impuls, wordt bepaald door de waar- 


den van Rs en Re, resp. R1; en Ris. 
De toonhoogte is bij de bas-oscillator 
afhankelijk van de waarden van C3, C4 
en Cs en bij de bongo van de waarden 
van Cg, Co en C10. De beste waarden 
voor deze kondensatoren bleken voor 
wat betreft C3, C4 en Cs tussen 10 nF 
en 47 nF en voor Cg, Сә еп С 
tussen 4n7 en 10 nF te liggen. Uiter- 
aard is iedereen geheel vrij om verder 
te eksperimenteren met andere kon- 
densatorwaarden. Ten overvloede zij 
hierbij nog even vermeld dat hoe hoger 
de waarden van de kondensatoren 
wordt gekozen, hoe lager de toon 
wordt! 

Het signaal wordt van de kollektor 
van de beide transistoren afgepakt en 
via een kondensator (С, C11) en een 
weerstand (Ro, R20) naar de uitgang 
geleid. Proefondervindelijk kan, door 
de weerstandwaarden van Ro en Ко 
te wijzigen, de sterkteverhouding tus- 
sen de bas (c.q. low bongo) en de high 
bongo naar eigen smaak worden inge- 
steld. 

De uitgangsspanning van de mikrotrom 
is ca. 1 V eff; de uitgangsimpedantie 
mag minimaal met 18 k worden belast. 
Aansluiting op praktisch elke eind- 
versterker is daardoor mogelijk. De 
voedingsspanning mag liggen tussen 
са. 15 V en 24 V. Als hiervoor een 
netvoeding wordt gebruikt, hoeft deze 
niet gestabiliseerd te zijn. Omdat de 
totale stroomopname echter slechts 
ongeveer 5 mA bedraagt, kan het appa- 
raat ook uitstekend met een paar 
zaklantaarnbatterijtjes worden gevoed. 
Ook bij intensief gebruik kan de zaak 
hierop maanden, zo niet langer, 
draaien. 

In figuur 2 is de print en in figuur 3 
de komponentenopstelling afgebeeld. 


Onderdelenlijst. 


weerstanden: 

R4,R412227k 
R2,R3, R19, R41, R13,R14 = 10 К 
Ад,В 5 = 100 К 


Rg,R20 = 15 К (zie tekst) 


kondensatoren: 

C1.C11 0,1 u 
С2,С6,С7 0,47 u 
C3,C4,C5 = 10 n (zie tekst) 
Cg,Cg,C10 = 4n7 (zie tekst) 


halfgeleiders: 
2x TUN 


diversen: 
Dr4,Dr2 = enkelvoudige 
drukschakelaar 
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Figuur 1. Het schema van de mikrotrom. 
Door met de waarden van Rg en Rag te 
eksperimenteren kan de sterkteverhouding 
tussen bas en bongo naar smaak worden 
ingesteld. 


Figuur 2. Een simpel maar toch kompleet 
elektronisch muziekinstrumentje op ееп 


print van slechts 7,5 x 5 cm! 


Figuur 3. Komponentenopstelling van de 
print van figuur 2. 
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De bescheiden afmetingen (ca. 7,5 x 
5 cm) laten de bouwer genoeg moge- 
lijkheden bij de keuze van een geschikt 
kastje. 


Uitbreidingen 

Loals reeds gezegd kan door het ver- 
anderen van de waarden van de kon- 
densatoren C3, C4 en Cs (voor de bas) 
en Cs, Co en Со (voor de high bongo) 
een andere toon uit de instrumenten 
worden gehaald. Het is duidelijk dat 
met wat eksperimenteren ook kom- 
pleet andere instrumenten kunnen 
worden verkregen met dezelfde oscil- 
latoren. 


Uit enige korte proeven in het elek- 
tuurlab bleek reeds dat door de waar- 


TUN 4n7 S 4n7 m 
C6 Ka e 
R13 R14 


C7 
0,47u 


К, 
ы TUN 
R15 


+Up=15.….24V/5mA 


R19 
~ 
Ei 
© 


(Y 


R16 R18 
E 
о 
O 
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den уап Cg, Co en С te wijzigen in 
2n7, de klank van de bongo-oscillator 
wel heel erg veel ging lijken op het 
geluid van claves (houtblokken). 


Het wordt hierdoor bijvoorbeeld aan- 
trekkelijk om de mikrotrom uit te 
breiden met een of meer identieke 
printen, waar dan steeds andere kon- 
densatoren in worden gemonteerd. Op 
deze manier kan dan op vrij eenvoudige 
wijze een veelzijdig elektronisch mu- 
ziekinstrument worden gekonstrueerd. 
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Het basisprincipe van de DVM is 
vrij eenvoudig. 


Het ingangssignaal wordt gedurende 
een vaste tijd toegevoerd aan een inte- 
grator. In deze tijd laadt een integratie- 
kondensator zich op tot een waarde, 
evenredig met het ingangssignaal. Hier- 
na wordt, in een tijd to, de integratie- 
kondensator ontladen met een kon- 
stante stroom. De ontlaadtijd t, is dus 
afhankelijk van de grootte van de in- 
gangsspanning. Gedurende deze tijd 
worden oscillator-impulsen doorgege- 
ven aan een telsisteem. Het aantal door 
het telsisteem geregistreerde impulsen 
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De schakeling is vooral interes- 
sant door het gebruik van een 
oscillator, die zowel de meettijd 
als het digitale telsisteem stuurt. 
Hoewel door de redaktie een 
werkend model is getest, zijn 
toch sommige technische aspek- 
ten, 
standen voor Т, en Т» en het 
weglaten van kollektorweerstan- 
den bij de 7401, bedenkelijk. 


H.L. Krielen 
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zoals de kleine basisweer- 


vertoont dus een evenredigheid met de 
ingangsspanning. 


Het blokschema. (figuur 1) 


De figuren 2 tot en met 9 geven het 
spannings-tijdverloop weer. Figuur 2 
geeft de ingangsspanning als funktie 
van de tijd. Een resetimpuls verschijnt 
op het tijdstip to. In het tijdsinterval 
to-t1 worden het register en de bestu- 
ringseenheid gereset. Op het tijdstip t, 
gebeurt het volgende: 

I) De driftkompensatie wordt uitge- 
schakeld. 

2) De ingangschopper laat de ingangs- 
spanning door en voert deze toe aan de 
integrator.(figuur 5) 

3) De telpoort gaat open en geeft im- 
pulsen uit de teloscillator door aan het 
register.(figuur 9) 

Het spanningsverloop aan de uitgang 
van de integrator is getekend in fi- 
guur 7. Op het tijdstip t, heeft het re- 
gister de honderdste puls geteld en 
geeft een signaal af aan de 
besturingseenheid. Dit heeft tot gevolg 
dat: 

4) De ingangs-chopper wordt uitge- 
schakeld waardoor de integrator geen 
ingangsspanning meer krijgt,(figuur 5) 
5) Het ontlaadcircuit van de integra- 
tor in werking treedt waardoor deze 
een uitgangsspanning vertoont als ge- 


schetst in figuur 7, in het interval 
t2-t4. 

6) De  polariteisindikator aangeeft: 
wat de polariteit van het ingangssignaal 
is. Op het tijdstip t3 wordt de uitgangs- 
spanning van de integrator nul (fi- 
guur 7). De nuldetektor detekteert dit, 
waardoor de polariteitsdetektor het 


eindsignaal toevoert aan de besturings- 


eenheid. 

Het eindsignaal heeft tot gevolg dat: 

7) De telpoort dicht gaat. 

8) Het ontlaadcircuit van de integra- 
tor uitschakelt. 

9) De driftkompensatie weer inscha- 
kelt. 

Het neonlampje en de nixiebuisjes ge- 
ven nu de waarde van de ingangsspan- 
ning aan, totdat een puls uit de reset- 
oscillator de cyclus van 1 tot en met 9 
opnieuw doet beginnen. De tijdsduur 
tussen twee reset-impulsen bedraagt 1 
seconde. 


De teloscillator. 

De teloscillator uit figuur 10 bestaat 
uit een astabiele multivibrator met een 
pulsherhalingsfrekwentie van ongeveer 
15 Khz. De lange-duur-stabiliteit 1s 
aanzienlijk geringer dan bijv. bij een 
LC- of kristaloscillator, maar dit speelt 
nauwelijks een rol, omdat de teloscilla- 
tor zowel de meettijd tı -t2 bepaalt, als- 
mede het aantal pulsen in het interval 
t,-t3. Alleen de stabiliteit in het inter- 
val t,-t4 is dus bepalend voor de 
meetnauwkeurigheid. 


De resetoscillator. 

De resetoscillator (fig. 11) wordt ge- 
vormd door een 'programmable uni- 
junction transistor (PUT) DIS3TI in 
kombinatie met de weerstanden R41, 
R45, Каз en kondensator Су. De gate 
van de PUT krijgt een voorspanning via 
C45 en R 43 A 

Het RC-produkt van Rau en C; be- 
paalt de tijdskonstante, die hier 1 se- 
konde bedraagt. 

ledere andere reset-tijd is toegestaan, 
mits deze groter is dan de meettijd 
Gels: 

De kondensator Ca dient lekvrij te 
zijn, dus bij voorkeur een tantaalelko. 
De reset-impuls wordt afgenomen van 
R44, en via R45 toegevoerd aan de ba- 
sis van Т,о, die met T,, fungeert als 
nivo-versterker voor aanpassing aan de 
logische schakelingen. 


Het register. 


De registerschakeling bestaat uit een 
tweetal tien-delers van het tipe 7490 
(fig. 12). Hiermede is het mogelijk tot 
100 te tellen. Door toevoeging van een 
JK flip-flop is het aantal standen uitge- 
breid tot 200. De JK flip-flop maakt 
deel uit van een 7473 (waarvan de an- 
dere helft gebruikt wordt voor de be- 
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Figuur 1. Blokschema van de komplete 
DVM. De pijlen in de diverse verbindingen 
geven de actierichting aan. 


Figuur 2. De aangeboden ingangsspanning. 


Figuur 3. De tijdas. De tijd t,-t5 is de 
meettijd, 15-13 is de verwerkingstijd en t3-to 
is de displaytijd. 


Figuur 4. Uitgangsspannirg van de reset- 
oscillator. 


Figuur 5. De ingangsspanning van de inte- 
grator. 


Figuur 6. De ontlaadstroom voor de inte- 
grator. 


Figuur 7. De uitgangsspanning van de inte- 
grator. 


Figuur 8. De uitgangsspanning van de nul- 
detektor. 


Figuur 9. De telpulsen die aan het register 
worden aangeboden. Deze bestaan uit eerst 
100 referentiepulsen, die de meettijd bepa- 
len, en vervolgens een aantal pulsen evenre- 
dig aan de spanning van het ingangssignaal. 
De frekwentie van deze pulsen kan geduren- 
de de tijd t‚-t3 konstant verondersteld wor- 


den. 


Figuur 10. De teloscillator. De pulsen gaan 
via lijn A naar de telpoort, terwijl via lijn B 
de resetoscillator gestuurd wordt. 


Figuur 11. De resetoscillator. Deze levert 
resetpulsen aan het register (via C en D), en 
een startpuls aan de besturingseenheid (via 
E). 
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de 


sturingseenheid) en stuurt via de tran- 
sistor 2N3704 het neonlampje. Door 
middel van één vierde deel van een 
7401 wordt het telsignaal op het juiste 
tijdstip in-of uitgeschakeld (telpoort). 
Het register met de uitlezing en de 
print staan beschreven in Elektuur van 
april 1971. Men kan de nixies vervan- 
gen door minitrons, waarbij dan tevens 
het neonlampje vervangen wordt door 
een gloeilampje van 6 V/50 mA. 


De ingangschopper. 


Gedurende het interval t‚-t, zorgt de 
chopper(fig. 13) ervoor, dat het in- 
gangssignaal wordt toegevoerd aan de 
integrator, terwijl gedurende de overi- 
ge tijd van de cyclus de chopper de 
plus-ingang van de integrator aan mas- 
sa legt. 

Tijdens het interval t,-t, is de span- 
ning op punt H dusdanig hoog, dat 
T,spert, waardoor Т, en de fet Р, 
ook sperren. De gate-spanning van fet 
Е, bedraagt dan ongeveer -1,2 V, zo- 
dat F, geleidt en de ingangsspanning 
via deze fet de integrator bereikt. Op 
het tijdstip t, wordt de spanning op 
punt Н zo laag, dat T, en daardoor Т» 
geleiden. De gate-spanning van Р, 
wordt hierdoor ongeveer -2 V zodat 
F, geleidt en de ingang van de integra- 
tor via de drain-source weerstand van 
de fet (enige kilo-ohms) aan massa ligt. 
De gate-spanning van F, bedraagt 
-10 V waardoor deze spert. 


De integrator. 


Voor het verkrijgen van een span- 
nings-tijd-relatie dient de integrator uit 


1158 





fig. 14. Er dient een evenredigheid te 
bestaan tussen de grootte van het in- 
gangssignaal en de tijd dat de telpoort 
openstaat. 


Op het tijdstip t, voert de chopper het 
ingangssignaal toe aan de plus-ingang 
van de integrator. De uitgangsspanning 
van de op-amp vertoont nu allereerst 
een sprong ter grootte van de ingangs- 
spanning. Deze spanningssprong staat 
via kondensator С» op de inverterende 


ingang van de opamp zodat op beide 
ingangen vrijwel dezelfde spanning 
staat. Hierdoor loopt door de weer- 
stand К; een stroom i, die recht 
evenredig is met de ingangsspanning. 
Gedurende de tijd, bepaald door de 
eerste honderd pulsen van het register, 
laadt deze stroom de kondensator С» 
op. Naarmate deze kondensator laadt 
neemt de uitgangsspanning toe, zodat 
de spanning op de -ingang, en daarmee 
de stroom i,, konstant blijft. Na hon- 
derd pulsen is de spanning over C, 
1 -At 
dan: V С» 
t1-t2 voorstelt. 


Op het tijdstip t, verbindt de chopper 
de plus-ingang van de integrator aan 
massa en treedt het ontlaadcircuit in 
werking. Dé integratoruitgang vertoont 
weer een spanningssprong ter grootte 
van de ingangsspanning, echter met te- 
gengesteld teken als op t, . De ontlaad- 
stroom i, heeft een vaste waarde en 
wordt ingesteld met de trimpotmeters 
P2 з. Ontlading van Сз vindt plaats tot- 
dat de integrator-uitgang О V bedraagt. 
Voor de ontlaadtijd Aty geldt dan: 





‚waarin At het interval 
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Figuur 12. Het register. C en D zijn resetin- 
gangen, А is de telingang, Р de sturing voor 
de telpoort. Uitgang G geeft een impuls aan 
de besturingseenheid bij de honderdste tel- 
puls. 

Eventueel kan de 74141 met niksiebuisjes 
vervangen worden door een 7447 en zeven 
segment uitlezing. 


Figuur 13. De ingangschopper. Deze wordt 
gestuurd via lijn H, en geeft gedurende de 
tijd 11-15 het ingangssignaal door aan de in- 
tegrator (via lijn 1). 


Figuur 14. De integrator. 1 is de ingang en 
L de uitgang. Lijnen J en K komen respek- 
tievelijk van het ontlaadcircuit en de drift- 
kompensator. С, is de integratiekondensa- 
tor. P, dient voor de nul-instelling: met in- 
gang | aan massa en lijnen J en K verbroken 
moet met deze instelling de uitgang L op O 
Volt afgeregeld worden. 


Figuur 15. De nuldetektor. Deze versterkt 
de uitgangsspanning van de integrator (lijn 
L), en stuurt (via M en N) de driftkompensa- 
tor en de polariteitsdetektor. 


Figuur 16. De polariteitsdetektor. Dit is in 
feite een drie-standen schakelaar. Voor in- 
gangsspanningen groter dan + 600 mV is uit- 
gang O 'laag' en P 'hoog'; voor spanningen 
tussen + 600 mV en — 600 mV zijn beide 
uitgangen ‘hoog’; terwijl voor spanningen 
kleiner dan — 600 mV О ‘hoog’ en P ‘laag’ 
Is. 


Figuur 17. De  polariteitsindikator. Deze 
stuurt de indikatielampjes, afhankelijk van 
de polariteit van het ingangssignaal tijdens 
de meetperiode. 
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12 · п At mn 

i2 At sa . In deze vergelijking 
C2 C5 

zijn iz en At konstanten, terwijl C2 

wegvalt. 


Aangezien i, recht evenredig is met 
de ingangsspanning, is de ontlaadtijd 
Aty een lineaire funktie van de in- 
gangsspanning. 


De nuldetektor. 
Voor de nuldetektor is eveneens ge- 
bruik gemaakt van een opamp. 
(fig. 15). De dioden Ds en Dg begren- 
zen de ingangsspanning tot plus of min 
0,2 V. Weerstand R53 beperkt de 
stroom door de dioden tot een veilige 
waarde. De versterking van de schake- 
Ra + R5; 
Raa 
door de uitgang van de opamp snel 
vastloopt tegen plus of min 10 V. 
De kondensators C4 en C4 verhogen 
de stabiliteit. 
De polariteitsdetektor (figuur 16) be- 
staat uit niet meer dan twee transistors 
en een weerstand. Voor een ingangs- 


ling is ongeveer 70 ( ), waar- 


Ens ЖЕГЕ 
213819 
2XDUS 


2N3819 
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spanning groter dan + 0,6 V geleidt Tg 
en spert T;, terwijl voor ingangsspan- 
ningen kleiner dan - 0,6 V Tg spert en 
T^ geleidt. 

In het tussengebied, voor spanningen 
van -0,6 tot + 0,6 V sperren beide 
transistors. Dit levert meteen een nul- 
indikatie. 


De polariteitsindikator. 

De twee poorten van een 7440 (fig 17) 
zijn hier geschakeld als set-reset flip- 
flop. Deze wordt (via de besturingseen- 
heid) gestuurd uit de polariteitsdetek- 
tor. Een van de lampjes blijft tijdens 
de displaytijd branden, om aan te ge- 
ven welke polariteit de spanning had 
tijdens de meettijd. 


Het ontlaadcircuit 


In feite zijn er twee ontlaadcircuits, 
waarvan er afhankelijk van de polari- 
teit van het gemeten signaal één ge- 
bruikt wordt (fig. 18). Bij een positie- 
ve waarde van het ingangssignaal geeft 
de integrator immers een positief uit- 
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gangssignaal. Hierdoor laadt de integra- 
tiekondensator C, (figuur 14) op, zo- 
dat zijn ‘linkerkant’ (aan de min-in- 
gang van de 741) negatief wordt ten 
opzichte van zijn ‘rechterkant’. 

In dit geval wordt via de polariteitsde- 
tektor en de besturingseenheid ingang 
T van het ontlaadcircuit ‘laag’, terwijl 
ingang S ‘hoog’ blijft. Transistor Т» ge- 
leidt nu, zodat over de zenerdiode Z, 
een positieve spanning ontstaat. Via in- 
stelpotmeter P, wordt hiervan een 
{такіе afgenomen, waarmee via Ri: 
de integratiekondensator С, ontladen 
wordt. Bij een negatieve waarde van de 
ingangsspanning wordt С» ‘omgekeerd’ 
geladen. In dat geval wordt de andere 
helft van het ontlaadcircuit in werking 
gesteld. Via P4 en К,„ wordt nu een 
negatieve spanning afgenomen, die С, 
ontlaadt. 


De driftkompensator 


Om eventuele nulpuntsdrift van de in- 
tegrator en nuldetektor te voorkomen 
is via de driftkompensator (fig. 19) een 
zware tegenkoppeling over het geheel 
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Figuur 18. Het ontlaadcircuit. Deze wordt 
ingeschakeld via lijn S of lijn T uit de bestu- 
ringseenheid, en zorgt dan via lijn J voor de 
ontlading van de integratiekondensator. De 
ijking van de DVM gebeurt met instelpotme- 
ter Р, voor positieve, respektievelijk met P3 


voor negatieve ingangsspanningen. Beide 
worden afgeregeld tot de teller één eenheid 
per milliVolt aangeeft. 


Figuur 19. De  driftkompensator. Deze 
wordi ingeschakeld via lijn U, en verzorgt 
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dan een tegenkoppeling van de uitgang van 
de nuldetektor naar de min-ingang van de 
integrator. 


Figuur 20. De  besturingseenheid. Deze 
krijgt signalen uit de resetoscillator (E), het 
register (G) en de polariteitsdetektor (O en 
P). Het stuurt de ingangschopper (H), de tel- 
poort (F), het ontlaadcircuit (S en T), de 
polariteitsindikator (Q en R) en de drift- 
kompensator (U). 


aangebracht. Gedurende de displaytijd 
is het punt U namelijk ‘laag’, zodat 
T, 3 en Ез geleiden. 

Tijdens de meettijd (t,-t4) wordt punt 
U ‘hoog’, zodat de driftkompensator 
wordt uitgeschakeld. De integrator en 
nuldetektor kunnen dan normaal 
functioneren. 


De besturingseenheid (fig. 20) 


De meeste funkties van de besturings- 
eenheid zijn reeds ter sprake gekomen. 
Aan de hand van figuren 1 tot en met 
9 wordt nu nog in het kort de hele 
cyclus nagelopen. 

Tussen het tijdstip tọ en t; geeft de 
resetoscillator een impuls af, waarmee 
de registers gereset worden. Tevens 
komt dit signaal via lijn E in de bestu- 
ringseenheid. 

Ор het tijdstip t, wordt door de terug- 
gaande flank van dit resetsignaal de 
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JK-flipflop (het IC 7473) geset. Zijn 
Q-uitgang wordt logisch “1°, en scha- 
kelt via lin H de ingangschopper in, 
zodat het ingangssignaal aan de inte- 
grator wordt aangeboden. 
Tegelijkertijd wordt door de Q-uitgang 
een RS-flipflop (twee poorten van een 
7401) getriggerd. Via lijn F opent deze 
de telpoort voor het register, zodat de- 
ze de pulsen uit de teloscillator gaat 
tellen. Bovendien wordt via lijn U de 
driftkompensator uitgeschakeld. 

Het Q-signaal houdt via diode Dg de 
twee laatste schakelpoorten vóór de 
polariteitsindikator gesloten, zodat via 
de lijnen S en T het ontlaadcircuit 
eveneens uitgeschakeld blijft. Op het 
tijdstip t, heeft het register de hon- 
derdste puls uit de teloscillator geteld. 
Via lijn G wordt nu de JK-flipflop ge- 
reset. De ingangschopper wordt (via 
lijn Н) uitgeschakeld. De polariteitsde- 
tektor heeft inmiddels een bepaalde 
stand aangenomen. Via de lijnen O en 
P wordt hiervandaan een signaal aan de 
besturingseenheid aangeboden. Aange- 
zien nu zowel punt О van de JK-flip- 
flop als lijn F uit de RS-flipflop logisch 
‘1’ zijn, zijn de laatste twee poorten 
voor de polariteitsindikator nu open. 
Vanuit deze poorten wordt via de lij- 
nen Q en R de polariteitsindikator in 
de juiste stand gezet. Tevens wordt via 
liin S of T de juiste helft van het ont- 
laadcircuit in werking gesteld. Het re- 
gister gaat nu het aantal pulsen tellen 
dat de teloscillator afgeeft gedurende 
de ontlaadtijd van de integrator. Op- 
vallend is dat het register op het tijd- 
stip t4 niet gereset wordt. Na honderd 
pulsen staat deze al op nul! 

Als de integratiekondensator voHedig 
ontladen is, komt de uitgang van de 
nuldetektor ook op nul. Beide uitgan- 
gen van de polariteitsdetektor (lijnen 
О en P) worden ‘hoog’. Hierdoor 
wordt ook de RS-flipflop in de bestu- 
ringseenheid gereset. Het ontlaadcir- 
cuit wordt nu (via lijnen S en T) uitge- 
schakeld, terwijl de driftkompensator 
via lijn U weer wordt ingeschakeld. De 
telpoort wordt via lijn F geblokkeerd, 
zodat de stand van het register niet 
meer verandert. Gedurende de display- 
tijd (t4 tot ty) blijven het register en 
de polariteitsindikator de meetwaarde 
aangeven. Op het tijdstip t, wordt het 
register gereset, en begint de komplete 
cyclus opnieuw. м 
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Figuur 1. Schema van de automatische reset- 
schakeling. 
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Als in een schakeling flipflop's 
gebruikt worden dan is het meest- 
al nodig dat deze circuits na het 
inschakelen van de voeding geset 
of gereset worden. 

Indien het set-reset signaal alleen 
van de voedingsspanning afgeleid 
kan worden, kan de volgende 
schakeling worden toegepast. 


Eigenschappen 

le. De uitgang van de schakeling 
levert het set-resetsignaal voor de flip- 
flop’s als na het inschakelen de 
voedingsspanning voor TTL circuits 
(= 5 V + 5%) binnen het tolerantie- 
gebied is gekomen (max. set-resettijd 
= 150 msec.) (zie fig. 2). 

2e. Als de voedingsspanning daarna 
meer dan 4 msec beneden 4,5 V komt 
worden de flipflop's weer geset en 
gereset. Ook bij snel uit- en inschake- 
len van de voeding zal een gedefinieer- 
de set-reset puls gegenereerd worden 
(zie fig. 3). 


Beschrijving 
De uitgang van T3 blijft nog 150 msec 


"hoog" nadat de voedingsspanning een 
waarde van 4,5 V bereikt heeft (zie 
fig. 2). De voeding zal binnen deze 
tijd zijn eindwaarde bereikt hebben, 
zodat de flipflop's geset of gereset 
zijn. 
De set-resettijd wordt verkregen door 
middel van een RC netwerk. Als de 
voeding ingeschakeld wordt dan gaat 
C5 zich via Кє en Ку opladen, want 
Т» is niet in geleiding. Wanneer de 
voedingsspanning groter dan Up, + 
Ups + Орд + UpeT; wordt, dan gaat 
Т» in geleiding. Als de voedingsspan- 
ning meer dan 2,8 V is en T, is niet in 
geleiding, dan wordt С» via R4 en Т» 
ontladen. 
Als Т, in geleiding komt, dan gaat T2 
uit geleiding en kan С» zich via Rg en 
R- opladen. T, gaat in geleiding als 
2 7 
RI +R, x Vp groter is dan UpeT, + 
Ор», dat wil zeggen als Vp = 4,5 V 
gaat T, geleiden en gaat С» zich dus 
opladen. 
Indien Uc, groter is dan Ups + Ор; + 
UpeT3 gaat Тз in geleiding en uitgang 
B gaat ”hoog”. 
De tijd die nodig is om van UÇ, = 
VceT2 = 0,35 V tot Uc; = 241 V te 
komen is de set-resettijd van 150 msec. 
De ontlaadtijd van С» bedraagt onge- 
veer 5R4C; tijden d.i. 4 msec. id 
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Figuur 2. Inschakelverloop van de voedings- 
spanning. Het tweede en derde diagram 
geven het schakelgedrag aan de punten A en 
B weer. 
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Figuur 3. Een snel in- en uitschakelen van 
de voedingsspanning heeft een keurig reset- 
signaal tot gevolg. 
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2,4 V min. uitgangs- 
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Vrijwel alle mogelijke en onmogelijke 
metodes om zelf printen te maken zijn 
reeds in elektuur beschreven. Voor het 
eenmalig vervaardigen van een print 
wordt b.v. de ’viltstiftmetode’ vaak 
toegepast. Hierbij worden met b.v. een 
Edding-stift de sporen rechtstreeks op 
de print getekend. De lak uit de stift is 
echter niet egaal aan te brengen, waar- 
door rafelige prints het resultaat zijn. 
Een alternatieve metode, die veel bete- 
re resultaten geeft maakt gebruik van 
tandpasta als eerste afdeklaag. 
Allereerst moet een soort tandpastapen 
worden gekonstrueerd. Hiervoor wordt 
een dikke injektienaald in de dop van 
een tube tandpasta aangebracht. De 
naald wordt afgezaagd tot een lengte 
van ca. 1 cm, om tot een bruikbaar ge- 
heel te komen. Een gewone (wegwerp) 
injektiespuit gevuld met tandpasta is 
natuurlijk ook uitstekend geschikt. 
Met de tandpasta-pen worden de weg te 
etsen gedeelten getekend. Bij printen 
volgens de elektuurmetode behoeven 
dus alleen de isolatiebanen te worden 
aangebracht. 

Na het aanbrengen van de weg te etsen 
gedeelten wordt de print bespoten met 
een soldeerlak of andere zuurbestendige 
afdeklaag. Als deze laag droog is wordt 
de print onder een flinke straal water 


met een klein (tanden-) borsteltje voor- 


zichtig gepoetst, totdat alle tandpasta 
is verwijderd. Het resultaat is een ets- 
klare printplaat van goede kwaliteit. 
Volgens deze metode kunnen isolatie- 
banen met een breedte van 0,5 mm of 
meer worden getekend, afhankelijk van 
de dikte van de injektienaald. 

Het goede resultaat dat met deze meto- 
de kan worden behaald maakt het in- 
teressant de tekenpen wat verder te 
ontwikkelen tot een echte zichzelf af- 
sluitende pen met automatische pasta- 
toevoer. 

Een injektiespuit met veer kan de auto- 
matische toevoer verzorgen, een naald 
met binnenstift die bij het neerzetten 
de toevoer opent vormt mogelijk een 
goed afsluitmechanisme. 
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Er worden vaak nieuwe ontwer- 
pen van  magneto-dinamische 
voorversterkers met RIAA-kor- 
rektie gepubliceerd. Dikwijls lijkt 
het ontwerp met zo’n gemak tot 
stand te zijn gekomen, dat een 
korte ontwerpmotivering achter- 
wege blijft. Toch is het geen sine- 
cure om een MD-versterker te 
ontwerpen, waarvan de over- 
drachtsfunktie, binnen vooraf be- 
paalde grenzen, overeenkomt met 
de RIAA- of DIN-normen. Er 
dient dan wel de vraag te worden 
gesteld welke grenzen zinvol zijn. 
Verstandiger dan te redeneren 
"een paar decibel meer of minder 
hoor je toch niet" is het, na te 
gaan in hoeverre, en met behulp 
van welke parameters, de nauw- 
keurigheid van deze grenzen be- 
paald kan worden. 


J.W. van Dael, J.A. Kruithof 
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De plaatsnijkarakteristiek 

Het hoe en waarom van de genormali- 
seerde plaatsnijkarakteristiek is zeer 
interessant, doch doet hier niets ter 
zake. De gehanteerde snijkurve is zowel 
volgens RIAA als DIN op dezelfde 
wijze genormaliseerd. Pagina 2 van 
DIN 45535/6 geeft hiervoor de vol- 
gende (omgerekende) komplekse uit- 
drukking, op konstante na: 


_ (Y *p74R) x (1tpT3R) 
"nn (1+ртзВ) 
waarin: 
p = јо = j2nf 
TiR= 75x106 sek (f=2120Hz) 
T2R = 3180х107% sek (f= 50Hz) 
тзв = 318x106 sek (f= 500Hz) 


.Na het aftasten van een grammofoon- 


plaat is het de bedoeling dat er weer 
een "rechte" frekwentiekarakteristiek 


wordt gekregen. Dit is alleen mogelijk 


door het opgenomen signaal te filteren 
volgens de omgekeerde funktie van (1). 
Dit wordt dan: 


"EE 
(2) HK(p) = Нр(р) 
_ (1+PT3R) 
_ (1+PTiR) x (1+p72R) 
De amplitude-karakteristiek |Нк(р)| 
van de komplekse funktie HK(p) wordt 


de RIÄA-korrektiekurve genoemd. In 
principe ziet deze er als volgt uit: 


(3) ІНК (р) 
S 10” Cap 
Ato? т? 1*0? 7, р x VIHO? TR 


De funktie volgens (3) is grafisch weer- 
gegeven in figuur 1. Deze grafiek is 
vrij bekend en is al meermalen gepu- 
bliceerd. In de grafiek volgens figuur 1 
zijn de amplitudeverhoudingen gegeven 
in decibels. 

Omdat DIN 45535/6 het verloop van 
de snijkurve volgens uitdrukking (3) 
alleen grafisch toelicht in het frekwen- 
tiegebied tussen 30 Hz en 15 kHz, is 
in tabel ] het kurveverloop numeriek 
gegeven, voor het frekwentiegebied 
tussen 20 Hz en 20 kHz. In het volgen- 
de gedeelte zal worden getracht vast te 
stellen, op welke wijze dit kurvever- 
loop is te verkrijgen. 


Passieve filters 


De gewenste overdrachtsfunktie vol- 
gens (2) kan zowel passief als aktief 
worden bereikt. Onder de passieve 
metode wordt het toepassen verstaan 
van passieve komponenten, die dan 
niet aktief geschakeld zijn in versterker- 
schakelingen. Dit laatste in tegenstel- 
ling met de aktieve metode. Hierbij 
worden de genoemde passieve kompo- 
nenten gebruikt in terugkoppelcircuits 
van versterkers. Omdat het platen- 
spelersignaal behoorlijk moet worden 
versterkt (40 dB bij 1 kHz) ligt het 
voor de hand de aktieve metode te 
gebruiken. Immers, de versterkings- 
elementen zijn toch nodig om het pla- 
tenspelersignaal te versterken. Door 
dit feit te kombineren met het aktief 
tegenkoppelen van de versterker wordt 
materiaal uitgespaard. 
Figuur 2 geeft een blokschema van een. 
schakeling waarmee de RIAA korrek- 
tiekurve passief kan worden bereikt. 
In figuur 2 geldt: 
Vuit 
H = 
(р) Vin 





R2 
= A1XAÀ2XÀ3 X ———- RGR, FR, 
(1+p73) 
^ (I*pri) (14pr2) 


waarbij: 


Tı = C,-Rj4- = 75x10 $ sek. 


R2 
R1+R2 
T2 = R3C3 = 3180x106 sek. 
T3 = КС = 318x106 sek. 
A1 XxA2XA3 X Е; ES = 1000: 
en voor Ау, А, Аз geldt: Rin = о 
Ruit = 0 
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Figuur 1. De RIAA weergavekurve. 


Figuur 2. Een passieve metode om RIAA- 
korrektie te krijgen. 


Figuur 3. Passieve RIAA-korrektie met een 
spoel. 


Figuur 4. Aktieve RIAA-korrektie met een 
enkelvoudige versterker. 


Tabel 1. Het numerieke verloop van de 
RIAA-kurve voor de frekwentieband tussen 
20 Hz en 20 kHz. 
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Tabel 1. 


Een groot voordeel van de metode 
volgens figuur 2 is, dat de nauwkeurig- 
heid, waarmee funktie (2) gerealiseerd 
kan worden, alleen afhangt van de 
tolerantiewaarden van weerstanden R1, 
R5, Кз en de kondensatoren C, en С». 
Figuur 3 geeft een passieve korrektie- 
metode waarbij gebruik wordt gemaakt 
van spoelen. Vergeleken met figuur 2 
wordt in deze schakeling één buffer- 
trap uitgespaard. 

In figuur 3 geldt: 


Vui Z1 
H(p) = uit = 
(p) Vin AiXA2 X 57 1Z; 


| *pR; С, 


— A А fee 
i 21 +pCj [R1+R2] + p2C1L1 


= A1XÀ2X (dtp) ——. 
1+р(т1+т2) + р?ті хт2 


Неї invullen уап tijdkonstanten volgens 
de RIAA-norm geeft de volgende waar- 
de voor de twee weerstanden en kon- 
densator uit figuur 3: 


Ri = 4/3.10? Ly 
R2 = 5/4.10^ 14 
Cı & 24.10°8.1/L1 


Zowel de RIAA- als de NAB-korrektie 
kunnen met de schakeling volgens 
figuur 3 gerealiseerd worden, zodat 
een  ingangskeuzeschakelaar in het 
terugkoppelcircuit achterwege Кап 
blijven. Tegenover dit voordeel staan 
enkele nadelen. Deze zijn achtereen- 
volgens: 

Mogelijke brom via spoel L4. 

Spoel Lı dient een lage ohmse weer- 
stand te bezitten (< Rs). 

Spoel Li moet een induktiewaarde 
in de orde van millihenry’s hebben, 
opdat К, meer dan 1 © kan bedragen. 


Aktieve filters 


Bij aktief filteren wordt een onder- 
scheid gemaakt tussen twee metoden. 
De eerste metode is te realiseren met 
een enkelvoudige versterker. Dit is wat 
de  overdrachtsfunktie betreft de 
mooiste oplossing. In de praktijk blijkt 


een impedantieomvormer achter de 


platenspeler nodig te zijn, omdat de 
versterker uit een laagohmige span- 
ningsbron dient te worden gestuurd. 
Figuur 4 geeft een blokschema van 
een schakeling, waarin filtering tot 
stand komt, met een enkelvoudige 
versterker. 


Figuur 4 heeft als overdrachtsfunktie: 


Zap) _ Vuit 


5) H(p)= 
OND) Vin 
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Als Z2 wordt samengesteld volgens 


figuur 5 geldt: 


l 
Ze EE 


(1+p71) (1+p72) 





waarbij: ті = КС; 
T2 = R2C2 
T3 = [Cı +C2 ] x IR: || Ra ] 
en 
Ri 71-73. 2862. 
К, 73-72 243 Ser? 
Ci Ti | 73-72 _ 3180, 243 ` 
С» T2 T1 -T3 75 2862 : 


De getallen gelden voor de RIAA-tijd- 
konstanten. 

Hiermee wordt de overdrachtsfunktie 
(5) gelijk aan: 


Vuit 
(6) H(p) = =" 
Vin 

Ro (1+p71) x (1+p72) 


De vereiste 1000x versterking bij nul 
Hz, kan worden verkregen door de 


term een faktor 10? te maken. 


Als de Duffertrap achter de platen- 
speler wordt weggelaten (in figuur 4) 
dan moet Ro gelijk worden gemaakt 
aan de vereiste elementafsluitimpedan- 
tie. Deze ligt meestal in de buurt van 
50 kQ. Hieruit kan gekonkludeerd 
worden dat R1+R;2 een niet te aksep- 
teren waarde van ca. 50 MQ zal 
krijgen. 

Als de nodige ekstra elektronika wordt 
geinvesteerd, kan met een ontwerp 
volgens figuur 4, een zeer nauwkeurige 
RIAA-korrektie worden gemaakt. 





De tweede aktieve filtermetode maakt 
gebruik van een verschilversterker. 


Deze metode wordt het meest 
toegepast, en wel om de volgende 
redenen: 


a. Voor platenspeleraansluiting is een 


hoogohmige  ingang  beschikbaar. 
Deze kan met de vereiste impedan- 
tie worden afgesloten, zonder dat 
de. overdrachtsfunktie wordt bein- 
vloed. 

b. Dé nodige tegenkoppelcircuits zijn 
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als het ware geisoleerd, en dus onaf- 
hankelijk van eksterne circuits. 

c. Signaalversterking is mogelijk. 

. De signaal/ruisverhouding is over 
het algemeen gunstiger dan met de 
vorige schakeling. 

Het ligt voor de hand te denken dat de 
eigenschappen van de tegengekoppelde 
verschilversterker, bij A = œ, geheel 
worden bepaald door het tegenkoppel- 
netwerk Zj, dat meestal is uitgevoerd 
volgens figuur 5. Dit is niet juist. Door 
middel van een, op de gebruikelijke 
manier tegengekoppelde, verschilver- 
sterker is de RIAA-korrektie slechts 
te benaderen. 
Voor een nauwkeurige benadering 
moet zorgvuldig te werk worden ge- 
gaan. Alvorens dit aan te tonen, zal 
eerst afgeleid worden, hoe de tegen- 
koppeling er uit moet zien, als een 
eksakte | RIAA-korrektie wordt ge- 
wenst. 

Bij de verschilversterker in figuur 6 

stelt Vin-het ingangssignaal voor, Vuit 

de uitgangsspanning, en e, de terug- 
gekoppelde spanning. 

Hierbij geldt: 


en 





(7) e1 = F(p) x Vuit 
(8) ` Weis AH ln 
Vin А+) 


Als (8) op een konstante na gelijk 
wordt gemaakt aan (2) wordt dit: 
(9) | 
H(p) = Уш SS l X | (ltprgR) ` 
Vin a (ltpriR) (1+PT2R) 
1 


= = d.c. versterking 


De kombinatie van (8) en (9) geeft 
voor de terugkoppelfunktie F(p): 





(10) 


1+ 1+ 1 
on RE 


(1+p73R) A 
Voor A = ee valt de tweede term in 
(10) uiteraard weg. In de praktijk 
komt dit laatste nooit voor. Daarom. 
zal altijd een geringe meekoppeling 
noodzakelijk zijn om (9) eksakt te 
realiseren. 

Een terugkoppeling volgens (10) is in 
principe te krijgen met een schakeling 
volgens figuur 7. Bij figuur 7 geldt: 








TR = К; Сі К, xR2 
TaR= КС 73К= [С1+С2] х К, +В, 
_ Кз || R4 

Ку+К» 
1 Rs 
A R3+Ra 


Bij de schakeling volgens figuur 7 is 
een DC-shift verondersteld, tussen in- 
en uitgang. Anders kan stroombron 01 
niet funktioneren. Natuurlijk levert 
uit (10) de term 1/А problemen op, 
omdat A (openlus versterking) onbe- 
kend wenst te blijven. Echter: het 
maken van een terugkoppelspanning 
e; volgens (7) en (10) is de enige moge- 
lijkheid, om de gewenste RIAA-korrek- 
tie eksakt te krijgen, met een verschil- 
versterker. In de regel wordt genoegen 
genomen met een benaderde korrektie 


Figuur 5. De realisatie van een filter dat 
aktief kan worden toegepast in de schake- 
ling volgens figuur 4. 


Figuur 6. Blokschema van een verschil- 
versterker. 


Figuur 7. Een verschilversterker uitgerust 
met een meekoppelcircuit. 


Figuur 8. Een verschilversterker met bena- 
deringsnetwerken voor RIAA-korrektie. 


Figuur 9. Eerste voorbeeld van een impe- 
dantienetwerk dat is in te vullen in de 
konfiguratie volgens figuur 8. (Dit voorbeeld 
is o.a. praktisch te vinden in de volgende 
elektuurnummers: januari '71, blz. 128 en 
november '71, blz. 140). 


Figuur 10. Tweede voorbeeld van een impe- 
dantienetwerk. dat is in te vullen in figuur 8. 
(Dit voorbeeld is o.a. praktisch te vinden in 
de volgende elektuurnummers: december 
'69, blz. 1227 en juli/augustus '71, nr. 065). 


Figuur 11. Derde voorbeeld van een impe- 
dantienetwerk dat is in te vullen in figuur 8. 
(Dit voorbeeld staat o.a. praktisch in de vol- 
gende elektuurnummers: mei '70, blz. 557 
en juli/augustus '70, nr. 091). 


Figuur 12. Vierde voorbeeld van een impe- 
dantienetwerk dat is in te vullen in figuur 8. 
(Dit voorbeeld staat o.a. praktisch in de 
volgende elektuurnummers: januari 70, 
blz. 151/153 en november '69, blz. 1153). 


Figuur 13. De Quad-303 versie van een 
impedantienetwerk dat is in te vullen in 
figuur 8. 
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(1+pT3n) 


——— nà тів = АС; = 3180. 1076 sec. 
(1+ртув) (1+p7oR) 


TR = В2С2 75 . 10 Ó sec. 
736 = — 318.106 sec. 
| | T4 =a.750.106 sec. 
1 (1*pT3R) x (1+ртд) R4.R2 A 
1+С2] 


а" (1*pT4R) x (1+ртәд) Tân = n ig, l 
(A = оо) 


R3 
an € 
, R4*R2*R3 


22\р) = (R4*R2) x 
Z4(p) = R3 
Н(р) = 


_T3R -a . 2505.10 ? 
1-a 


1 (1+pT3n) 
Zolp) = ————— x ——— 
р [С1+С2] (1+prop) 


| | EE ЕЯ | T = C4 [R3+Ra] 
1+рт rar С т = R3 [су +С 
2 (р) = R3 x —- R? T*T з [C1+C2] 


22\р) = 
2\р el 


H(p) =1y 


(1+p7') 


Voor f >> f' = a =5 Hz geldt: 
277 


(1+рТзд) x (1+ртд) 
a (1+p7;R) x (1*pT2R) 


1 , (1+073п) 
C4*C2] (1+ртәд) 


Z4lp) = R3 


Н(р) = 


22(р) = 


SÉ (1+рТзд) x (1+ртд) 
a — prinx[t*pTon] 


1 (1*p73n) 
— х ———=——— 
PC2 (1+ртәд) 


21(р) = Вз 


Н(р) = 


UP (1+ртзв) x (1+ртд) 
а  pnrinx[t*er2n] 


1. (1+ртзп) 


22(р) = Ra + — x 


рСә (1*pT2R) 


Z1lp) = Аз 


Н(р) = 


met de konfiguratie volgens figuur 8. 
Bij figuur 8 geldt: 





Vuit 
(11) H(p) = Ш 
Vin 
Z1+Z2 1 
Z1 1+1 21 +272 
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US (1*pT3R) х (1*p74) 
pT41R x (1*pT2R) 


Т = C2 [R3+R2] 
T Se C2R3 


Voor A = œ gaat (11) over in (12): 


Z1tZ»2 


(12) Z 


lim H(p) = 
А > оо 


Hierbij zijn voor Zi еп Zə verschillen- 


de mogelijkheden. Het naslaan van 
3 elektuurjaargangen leverde vier ver- 


(A = 


T4R = C4.R4 . 3180 . 1076 sec. 


C4 C2 

1*C2 
TA 78.750. 10? sec. 
тзв -a.2505. 10° 


1-a 


75. 10 sec. 


Tan = R4C4 = sec. 


met 7' = R3 [C4*C;2] 
C4. C2 
TOR = R] 

C1+C2 


T4 =a.750.10° sec. 
Tan = R4C4 = T3R -a . 2430.10? 


T / 
а= —— met T = C9R 
TIR ES 


T2R = R4C4, T4 = a.750.10 $ sec. 


T3n = ТЗВ - 2.2430.106 = R4 [C44C2] 


T2R = R1C4 
TA = 2.750.106 sec. 
T3n = ТЗВ -2.2430.106 = R4 [C44C?2]. 


9) 





schillende kombinaties ор. Deze zijn, 
te samen met een Quad-versie, gegeven 
in de figuren 9, 10, 11, 12 en 13. 

Het is mogelijk de overdrachtsfunktie 
van dit tipe korrektieversterker, voor 
alle gevonden terugkoppelnetwerken, 
in dezelfde gedaante te schrijven. Hier- 
door kunnen de netwerkjes uit de 
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genoemde figuren zeer goed onderling 
worden vergeleken. In de figuren 9 t/m 


13 gelden de uitdrukkingen H(p) voor 


А=оо (open). De term 1/a is steeds op 


te vatten als een gelijkspanningsverster- 


king want: H(p)=1/a voor со=0. 
Ondanks dat A oneindig wordt ver- 
ondersteld, treedt steeds in de teller 
van de formules uit de genoemde 
figuren een stoorterm (1+p74) op. Deze 
geeft een ekstra kantelpunt 74. Deze 
Ta blijkt een funktie van a te zijn, en 
is er de oorzaak van, dat de RIAA- 
kurve niet met 6 dB/oktaaf blijft af- 
vallen bij toenemende frekwentie, maar 
weer vlak gaat lopen. Door dit ekstra 
kantelpunt ver buiten het audio fre- 
kwentiegebied te leggen, wordt de 
invloed ervan verwaarloosbaar. Dit is 
te bereiken door a zeer klein, ofwel de 
gelijkspanningsversterking zeer groot, 
te kiezen. 

Voor verschillende waarden van a geeft 
tabel 2 de invloed van het ongewenste 
kantelpunt, op de RIAA karakteristiek 


bij f = 20 kHz. TE А 
1] Z TT is de af 


wijking ten gevolge van T4 nog maar 
0,1 dB of minder. а=1073 blijkt een 
goede keus, niet alleen om de eind- 
versterker te kunnen uitsturen. 
Ondanks A=œ moet ook het derde 
kantelpunt van het terugkoppelnet- 
werk тзп gekorrigeerd worden, opdat 
in de teller van de overdrachtsfunktie 
het gewenste RIAA kantelpunt "ap 
verschijnt. 

Bij vergelijking van de netwerkjes 
volgens de figuren 9 t/m 13 valt op, 
dat de laatste drie (figuur 11, 12 en 13) 
het 50 Hz kantelpunt missen in de 
noemer. De karakteristiek blijft daar- 
door met 6 dB/oktaaf stijgen tot 
nul herz. Dit heeft meestal motor- 
dreun, wapperende konussen en andere 
nare verschijnselen tot gevolg. Deze 
netwerkjes mogen dus niet mee doen. 
Daardoor blijven de figuren 9 en 10 
over. 

Figuur 10 valt af, vanwege de ekstra 
komponenten ten opzichte van figuur 
9. Bovendien heeft het netwerk volgens 
figuur 10 een grote tijdkonstante 
ekstra: 7'= C4[R3+R4]. Konkluderend 
is dus het netwerk volgens figuur 9 het 
meest geschikt. Echter er is nog een 
niet opgelost probleem. Om een rede- 
lijke tegenkoppeling te krijgen moet 
de openlus versterking A zeer groot 
zijn. In de praktijk is Aopen nooit 
oneindig. Het is dus belangrijk de in- 
vloed van Aopen te bekijken. 


De invloed van begrensde open- 
lusversterking 7 +7, 
Indien Z2 
_ 1 (4+p73) .(1+p74) 


Së EE zie fig. 14) 
a (1+p71). (1+pT2) S 
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wordt ingevuld in (11),levert dit onder 
de voorwaarden a <. 715, B > 1 en 
А +Æ œ de benaderingsformule (16) 
voor H (p) uit volgend overzicht. 

In een poging het ”bomen-bos” effekt 
te vermijden, worden alle formules 
met betrekking tot figuur 15 bij elkaar 
gezet, namelijk (13) tot en met (28), 
waarbij de index n staat voor: netwerk. 


(13) Zi (p) = Кз 
(14) 22(р) i | 
+ртзп 
SIUS [1+prin] [1+p72n] 
(15) H (p) 
_1 П+Р(Тзп+Аз)]-[1+рт4] 
а | 1+рт ]dltPTon] 


= Zi(p) + Z2(p) 





Z) m 
gang . 
(16) H(p)z së х 
[1+p(T3n+A3)]:[ 1+рт4 ] 


[1+p(Tint+A1)] · [1*p(72n* À2 )] 
А # oo 


1 
а < 100 


В 21 
In deze formule is: 
(17) € R1+R2+R3 


3 
gesloten d.c.versterking 
bij A=eo 
A 
(18) pe 9pen =а.А 
Agesloten оре 
bij f = О Hz : d.c. terugkoppelfaktor 
‚В 
"TT а 
gesloten d.c. versterking 
bij A E оо 


Voor de eerste tijdkonstante geldt nu: 


Tin = К; ‚С, = 


(20) m “7168, 


+1 
243 
3105 
waarin T,R = 3180.10® sec. 


2862 Tin 
21 X 22а, 
(21) A 3105 {+1 
Voor de tweede tijdkonstante geldt: 
(22) Tan = КС» = | ptl w : T9R. 
В + 862 
3105 


waarin TyR= 75.10 sec. 
TjR = Tan + As 


243 Tan 


23 en 
(23) Az 3105 Di 


Voor de derde tijdkonstante geldt: 


Ri R- 
(24) Tan = R eR. [C1 *C2] 


= T34R : [1-10a ek X 
243 
3105 
11-10. BL 
aepo aad 
3105 


gu Я 


100 


ТЗВ = Tan + Аз 
(25) 


Аз = zap, 10- a. В 
243 

. 3105 

Б: 
61243 
3105 


+ TR A 


а. [1-10 





N.B.: zelfs bij 8 = oo: Д; #0! 
Voor de vierde tijdkonstante geldt: 
Tin Tan 

+1 TIR * T2R 


—M— M 6 M ————— o 


(26) Ta = а 


3105 3105 
TIR * T2R 
T3R 


-750.10'$ Sec. 
Tenslotte geldt voor de onderdelen- 
waarden: 


Ri 7in-7 
(27) Ri "um" 73п 


R2 Tan-Tan 
_ т 
Ba 243 10 
ы OR ` 3105 
T3R-T2R | [+1 
1 inm 243 
3105 
а< 100 
(28) C2 Tan Ri 


Het gedrag als funktie van f en even- 
tueel a van de belangrijkste grootheden 
uit dit formule overzicht wordt ge- 
geven in tabel 3. 

Omdat uit tabel 2 was gevonden, dat 


à < c00 


f = 20 kHz een afwijking < 0,1 dB van 
de nominale RIAA-waarde zou ver- 
oorzaken, zijn in tabel 3 alleen de 


moest zijn, opdat T4 bij 


situaties voor a < opgenomen 


ы. 
600 
(0,1 dB komt overeen met ruim 1% 
spanningsverschil). 


Konklusies, uit formule overzicht 
en tabel 3 
1. Om in de overdrachtsfunktie van de 
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voorversterker het grootste RIAA- p 
kantelpunt тур te realiseren, moet in | P 71€: = 2mf; jé = -1. 
het terugkoppelnetwerk een meestal A = openlusversterking. 
sterk van 7,R afwijkende RC-tijd Tın 21(р) en 22(р) zijn komplekse impedanties. 
aangebracht worden. 





Dit netwerkkantelpunt Zon is sterk af- H(p) = сий (kompleks) 
hankelijk van f, en dit rechtvaardigt ii 
oi. het wantrouwen tegen voorver- Z4(p)+Z2(p) 
sterkers met twee à drie transistoren, | Als А = °% geldt: H(p) = TZ o 
waarbij praktisch zeker geldt: 

1<6<10. ` Bij RIAA-korrektie is H(p): 
In deze kategorie zullen geen ont- 
werpen te vinden zijn, die, klakkeloos еи 
nagebouwd, een nauwkeurige RIAA- 1 (1*pT3c*p2ar4 nxT2R) УИ 

'H(p) = ene Ніегіп 1: 

korrektie kunnen garanderen. De oor- a (1+рт1ң)х(1+рТоң) _ Я 
zaak hiervan is, dat hun openlus ver- | Т1В =TIRIAA = 3180x107 sek. f= 50 Hz. 
sterking niet nauwkeurig genoeg re- 4. (1+рТздң)(1+ртд) TOR? T2RIAA = 75x10 sek. f = 2120 Hz. 
produceerbaar is. Са ^ (14pr4R)(14pT2R) T3R=T3RIAA= 318x105 sek, = 500 Hz. 
Het gebruik van 1% RC komponenten T3C = ТЗ + 74 
in deze kategorie is dan ook volkomen Zonder 50 Hz kantelpunt in de noemer 
zinloos. wordt dit: TA =ах T1RXT2R 750106 sek. 
2. Tyn gedraagt zich heel wat rustiger. T3R 
3. Tan is stiefmoederlijk bedeeld. + + 
Helaas zijn wij er niet aan toegekomen H(p) = 1 х pur 1 is de versterking bij f = O Hz. 
uitdrukking (24) in de komputer te PTR х {72А 
stoppen. 


Voor (= gaat (24) echter over in Tabel 2. 


r6 
et 318 2292.10 (zie fig. 9) E в ооз 
Amplitude fout (F) 
= 10 log [1 + (271)? .74? ] 





Figuur 14. Algemene vervanging van de F (dB) 
voorbeeiden volgens de figuren 9 t/m 13. 

6,85 
Figuur 15. Een realisatievoorbeeld voor 2,76 
praktische RIAA-korrektie. 0,87 

0,41 
Tabel 2. De invloed van het ongewenste 0,24 
kantelpunt ten gevolge van 74, bij verschil- 0,15 
lende waarden voor a. (De waarden hebben 0,11 
betrekking op een frekwentie van 20 kHz). GE 
Tabel 3. Het gedrag als funktie van (en a 0,05 pu 
van de belangrijkste grootheden in de for- 0,04 
mules voor het korrektienetwerk. 


Tabel 3. 







B+1 | Bet Tin 






















2862 243 
Bee Dee (usec) C2 
C1 
5898,4 .311 
4590,4 .300 
4132,2 .295 
3757,2 .291 
3594,1 .288 
3470,8 .286 
3388,2 .285 
3326,0 ‚284 
3296,9 ‚283 
3277,5 ‚283 
3263,6 „283 
3253,1 .283 
3238,5 .282 
3228,7 .282 
3221,8 .282 
3216,6 .282 
3212,5 .282 
3209,3 .282 
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Overzicht produktmoge- 
lijkheden in E12-reeks: 
10-82 


100 = 10 x 10 

120 = 10 x 12 

144 = 12 x 12 

150 = 10x 15 

180 = 10x 18 = 12x 15 
216 = 12 х 18 

220 = 10 х 22 

225 = 15x 15 

264 = 12 х 22 

270 = 10 х 27 = 15 х 18 
324 = 12 х 27 = 18 х 18 
330 = 10 х 3З = 15 х 22 
390 = 10 x 39 

396 = 12x 33= 18x 22 
405 = 15 х 27 

468 = 12x 39 

470 = 10x 47 

484- 22x22 

486 = 18x 27 

495 = 15 x 33 

560 = 10 x 56 

564 = 12x47 

585 = 15 x 39 

594 = 18x 33 = 22x 27 
672 = 12 х 56 

680 = 10 х 68 

702 = 18 х 39 

705 = 15 х 47 

726 = 22 х 33 

729 = 27 х 27 

816 = 12 х 68 

820 = 10 х 82 

840 = 15 х 56 

846 = 18 х 47 

858 = 22 х 39 

891 = 27 х 33 

984 = 12 х 82 
1008 = 18 х 56 
1020 = 15 х 68 
1034 = 22 х 47 
1053 = 27 х 39 
1089 = 33 х 3З 
1224 = 18 х 68 
1230 = 15 х 82 
1232 = 22 х 56 
1269 = 27 x 47 
1287 = 33 x 39 
1476 = 18 x 82 
1496 = 22 х 68 
1512 = 27 х 56 

1521 = 39 x 39 

1551 = 33x 47 
1804 = 22 x 82 
1833 = 39 x 47 
1836 = 27 x 68 
1848 = 33 x 56 
2184 = 39 x 56 
2209 = 47 x 47 
2214 = 27 x 82 
2224 = 33 x 68 
2632 = 47 x 56 

2652 = 39 x 68 \ 
2706 = 33 x 82 | 
3136 = 56 x 56 
3196 = 47 x 68 
3198 = 39 x 82 
3808 = 56 x 68 
3854 = 47 x 82 
4592 = 56 x 82 
4624 = 68 x 68 
5576 = 68 x 82 


6724 = 82 x 82 Tabel 4. 
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Overzicht Quotient mogelijkheden E12-reeks 10-82 


Tabel 5. 


1,00 = 10 etc. 
10 


39 
33 
1.19 - 96 

47 
.12. 18 
10 15 


1.18 = 


1.20 








Deze uitdrukking voor Tan varieert van 
314,3.106 sec. tot 315,8.106 sec. 


või s pl 


1000 600 
R 
Opm.: E. en c in tabel 3 zijn be- 


rekend volgens (27) en (28) en daarin 
is Tan wél volgens (24) opgenomen. 
Als voornaamste konklusie kan gesteld 
worden, dat bij het realiseren van een 
nauwkeurige RIAA-korrektie m.b.v. 
een verschilversterker het probleem 
niet is, hoe veel de verschillende tijd- 
konstanten gekorrigeerd dienen te wor- 
den, maar hoe nauwkeurig een ge- 
wenste openlus versterking gerealiseerd 
kan worden. 


Het ontwerpen van een RIAA- 
voorversterker met verschiltrap 
en komponenten uit de E-12 
reeks 


De resultaten van deze studie waren 
dermate interessant en verhelderend 
voor de auteurs, dat zij de eraan ge- 
spendeerde tijd en moeite volledig 
gerechtvaardigd achtten. 

Het is niet waarschijnlijk dat ook maar 
iemand een afwijking van zelfs enige 
dB’s t.o.v. de nominale RIAA-kurve 
zal kunnen horen. | 

Elke poging om te proberen een zeer 
nauwkeurige  korrektie-versterker te 
ontwerpen kan dan ook alleen maar 
vanuit hobbyisme gemotiveerd worden. 
Wel lijkt aan de horizon een zeer be- 
langrijk argument op te doemen. In- 
dien met de huidige stereo-groef qua- 


Tabel 4. Overzicht van produktmogelijk- 
heden in de E-12 reeks. 


Tabel 5. Overzicht van quotient mogelijk- 
heden in de E-12 reeks. 


Figuur 16. De RIAA-korrektieversterker uit 
het rekenvoorbeeld. 


Figuur 17. Een andere mogelijkheid voor 
een korrektieversterker, dat ontstaat door 
toepassing van een ster-delta transformatie 
op het korrektienetwerk in figuur 16. 


1348 — 17 
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drofonie bedreven gaat worden, zullen 
de twee voorversterkers zeer nauw- 
keurig aan elkaar gelijk moeten zijn, 
wil het dekodeerproces geen over- 
spraak tussen de vier kanalen opleve- 
ren. 
Aan de hand van de gegeven formules 
en/of van tabel 3 kunnen bij haast 
elke Aopen, В en a de juiste waarden 
van de netwerkelementen berekend 
worden. Helaas zijn deze waarden bijna 
nooit in de E12 reeks te vinden. 
Om te zien of er binnen deze E-12 
reeks kombinaties te vinden zijn, die 
een nauwkeurige RIAA-korrektie mo- 
gelijk maken en zo ja welke, lijkt de 
meest voor de hand liggende metode 
uit te gaan van de produkt- en quo- 
tientmogelijkheden binnen de E-12 
reeks. 
De produkten (tabel 4) zijn misschien 
te kombineren met de tijdkonstanten 
Tin EN Ton, de quotienten (tabel 5) 
met de faktoren S en C2 uit tabel 3. 
R? С, 
De tabellen 4 en 5 zullen trouwens 
voor elke elektronika-doe-het-zelver 
een handig hulpmiddel zijn. 
Bij navolgend ontwerp voorbeeld dient 
voorop gesteld te worden, dat dit 
beslist niet het enige en meest optimale 
ontwerp is. 


1 





Kies а=, EH 6=5, dan: 
E = 14,4 (tabel 3), te realiseren met: 
2 
_ 56k 
14,4 39k (tabel 5). 
Tin = 3757,2 . 10° sec. (tabel 3), 


binnen 1,4% te realiseren met: 
3808.1076 = 56k . 68 nF (tabel 4). 
Dus: Ri = 56 k, R? = 3,9 ken С, = 
68 nF. 

Ook volgt uit tabel 3 en 5, dat de bij- 
C2 

С; 0,291 
niet met Е-12 komponenten te reali- 
seren is. 

Twee kondensatoren parallel is de 
oplossing: 


behorende waarde voor 


Tan = 76,0.10-6 sec. zodat Сз = = 
19,5 nF = 18 nF + 1,5 nF. : 
Кз = a(R1 + К») = 82 Ohm. 
Dit komt = l 

1 omt overeen met а 730 De 


bovenstaande onderdelenwaarden hoe- 
ven in verband met deze kleine wijzi- 
ging niet aangepast te worden. 

Daar deze metode staat of valt met de 
nauwkeurigheid, waarmee (= 5 gerea- 
liseerd wordt, moet een kunstgreep 
toegepast worden om een openlus- 
versterking van 5 x 730 = 3650x te 
garanderen. 

Dit is mogelijk in de opzet van figuur 
16 door het aanbrengen van de instel- 
potmeter R4, waarmee de schijnbare 
openlus versterking op de juiste waarde 
gebracht kan worden. 
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Helaas moet er bij dit voorbeeld meet- 
apparatuur gebruikt worden om R4 op 
de juiste waarde in te stellen. 

Ontwerpen waarbij geen afregelingen 
nodig zijn, dienen uit te gaan van ver- 
sterkers, waarvan de eigenschappen 
voldoende nauwkeurig bekend zijn. 
Wij hopen binnenkort op deze basis 


een definitief ontwerp te kunnen pu- 
bliceren. 

Tenslotte zij nog opgemerkt dat ook 
schema's mogelijk zijn, waarbij op R1, 
R2 en R4 uit figuur 16 een drie-hoek- 
ster transformatie toegepast is, zie 
figuur 17. Dit levert echter geen nieuwe 
gezichtspunten op. 





mogelijkheden met de timer 555 


Dat ontwikkelingsingenieurs ook ge- 
voel voor humor hebben, bewees Sig- 
netics in zijn '555 Application-Booklet' 
met de hieronder getekende schakeling 
van een  'tijdvertraagde kaarsen-uit- 
blaas-automaat'. 

De timer werkt als monostabiele mul- 
tivibrator. Als Su gesloten wordt, 
triggert de monostabiele multivibrator 
en de uitgang (punt 3) wordt °l’. 
Т; gaat nu geleiden en Т2 zal sperren. 
Als de RC-tijd van de monostabiele 


"He 50, (ie W 
draadgewonden 
weerstand 


multivibrator verstreken is, wordt de 
uitgang van de 555 '0'; T, spert en Т» 
gaat geleiden. De emitterstroom van 
Т» vloeit door Ry; deze wordt warm 
en steekt de lucifer aan: krak, boem, 
pffff . . . en de kaars is uitgeblazen. 
Nu valt er geen licht meer op de foto- 
diode D,, zodat de stroomtoevoer 
onderbroken wordt. 

Verder  bevat het  boekje 
‘verstandige’ toepassingen voor 
timer 555. 


alleen 
de 


AN 
ype. rme mt vane en ль 00 ee QU a 
e Nikon wever sv OUT mp RERO PDSOPSÉPPPEE 
2 
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Zoals bekend, is de redaktie in principe altijd bereid om 
lezers met technische problemen van advies te dienen. 

Om dit echter voor alle partijen zo funktioneel mogelijk 
te laten verlopen, is hiervoor een speciaal telefonisch 
vragenuurtje gekreëerd en wel op maandagmiddag van 


13.30 - 16.30'uur. 

Telefonische vragen op andere tijden kunnen, vanwege het 
ekstra werk dat dit met zich meebrengt, helaas niet wor- 
den beantwoord. 


de rijksoverheid 
vraagt 


mts-er elektronica 
(тп. (ont 


voor de Dienst van het IJkwezen 


t.b.v. de Afdeling Elektrische Metingen van het 
Van Swinden Laboratorium 


Taak: meewerken aan het ontwikkelen, 
verbeteren, repareren en bouwen van elektro- 
nische apparaten en regelsystemen. 


Vereist: ervaring als elektronicamonteur. 
Diploma NERG elektronicamonteur strekt tot 
aanbeveling. 


Standplaats: 's-Gravenhage. 


Salaris max. f 1319,- per maand, met een 
uitloopmogelijkheid op grond van diensttijd. 
Promotiemogelijkheden aanwezig. 


Tel. inlichtingen onder nr. (070) - 51 40 61, 
toestel 17. 


AOW-premie voor Rijksrekening. 
De salarissen zijn exclusief 71/2%/ vakantie- 
uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 
vacaturenummer 3-1871/0951 (in linkerbovenhoek 
van brief en enveloppe) zenden aan de 

Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 
's-Gravenhage. 


lo 
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tappen- 
õis er MR 








Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 
Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


Max. belasting v. d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25? C tot 460? C. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 






Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 
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КОМРОМЕМТЕМ 


Miniatuur trimmers 


Jackson Brothers (Londen) LTD, 
hebben enkele nieuwe tipen 
miniatuur trimkondensatoren op 
de markt gebracht. 

Figuur 1 toont de afmetingen 
van een van de tipen. Deze 
trimmer is in verschillende varia- 
bele waarden verkrijgbaar; 2,5 
tot 10p; 3,5 tot 14 p; 6 tot 25 p 
en 8 tot 40 p. 

In figuur 2 is een miniatuur 
kondensator van-2 p afgebeeld, 


die een doorslagspanning heeft ` 


van 3kV en een lage tempera- 
tuurkoefficient (+50 ppm/?C). 
Figuur 3 laat een andere minia- 
'tuur trimkondensator zien, de 
zgn. Tetfer. Deze is verkrijgbaar 
in 10 p, 15 p en 20 p uitvoering 
en zijn zeer geschikt voor het 
UHF-gebied. 

Inlichtingen: 

Techn. Handelsonderneming 
Teragram, 

Vinkenbuurtweg 27, 

Maarn. 


Fotodiode BPX63. 


Siemens heeft een nieuwe foto- 
diode geintroduceerd, de BPX63. 
Deze fotodiode kan zijn taak 
zelfs bij het licht van de sterren 
en zonder dat van de maan, bijv. 
als opto-elektronische ontvan- 
ger in de belichtingsautomaat 
van een kamera, bevredigend 
vervullen. 

De lichtgevoeligheid van deze 
diode bedraagt 10nA/Lux. Daar- 
mee wordt de gevoeligheids- 
grens van de tot dusver ge- 
bruikte fotoweerstanden niet 
alleen geëvenaard, maar zelfs 
overschreden. 

Bij een belichtingswaarde van 
10°2Lux, dat wordt 10?Lux 
achter het filter,levert de BPX63 
nog een uitgangsspanning van 
meer dan !/2 mV: zonder dat 
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thermisch 


toelaatbaar storen. 

Een in het Siemens laborato- 
rium voor toegepaste research 
ontwikkelde schakeling voor be- 
lichtingsautomaten zorgt er 
daarnaast nog voor, dat de in- 
stelling van het diafragma slechts 
kan worden beinvloed door de 
nuttige en niet door de gestoor- 
de signalen. 

Inlichtingen: Siemens Neder- 
land N.V., afd. Public Relations, 
Prinses Beatrixlaan 28, Den 
Haag. 


D-subminiatuur konnektors van 
Cinch. 


Inelco Amsterdam heeft een ka- 
talogus uitgebracht, betreffende 
D-subminiatuur konnektors van 
het merk Cinch. In deze katalo- 
gus, worden deze konnektors, be- 
kendomhungrote kontaktdicht- 
heid, op een overzichtelijke wij- 
ze besproken. Het programma 
omvat konnektors met 9, 15, 25, 
37 en 50 kontakten. De kon- 
takten worden in verschillende 
uitvoeringen geleverd zoals: vast 
in de behuizing, verwisselbaar, 
soldeer- en krimpuitvoering (ook 
voor grotere vermogens). Voor 
geinteresseerden is deze katalo- 
gus bij Inelco gratis verkrijgbaar. 
Inlichtingen: Inelco Nederland 
b.v., afd. Elektronika, Postbus 
7815, Amsterdam. 


RCA 
bankje. 
RCA heeft onlangs een nieuw 
weerstand /kondensator - bankje 
(WC-421 A) op de markt gebracht. 
Dit bankje is ideaal voor proef- 
nemingen aan RC-netwerkjes b.v. 
in Technische Scholen. 

Het weerstandsbereik loopt van 
1582 tot 10MS2 (met 36 weer- 
standen) en het kondensator- 
bereik van 100pF tot 0,22uF 


weerstand/kondensator- 


opgewekte lading- 
dragers de nuttige stroom on- 


(met 16 kondensatoren). De to- 
lerantie van deze onderdelen 
is t 10%. 

Er is ook een mogelijkheid aan- 
wezig om een R en een C pa- 
rallel of in serie te schakelen. 
De prijs voor dit weerstand/ 
kondensator-bankje bedraagt 
f. 140,— excl. BTW. 
Inlichtingen: INELCO afd. Elek- 
tronika, Postbus 7815, Weerde- 
stein 205, Amsterdam 1011, 


INSTRUMENTEN 


Overdracht-funktie-analysator 


SE laboratories LTD heeft een 
nieuwe overdracht-funktie ana- 
lysator /frekwentie-response-ana- 
lysator (SM272) ontwikkeld, die 
een grote gevoeligheid en een 
nauwkeurige fasedetektie bezit. 
Dit instrument is erg geschikt 
voor metingen van fase- en 
amplitude-verschillen, zelfs als 
de signalen een hoge ruisfaktor 
hebben. 

In de standaarduitvoering wor- 
den de meetresultaten met Car- 
tesian koördinaten aangegeven; 
indien gewenst is indikatie met 
poolkoördinaten ook mogelijk. 
Het display kan worden uitge- 
voerd met analoge  precisie- 
meters of met grote digitale 
displays. 

De funktie-generator kan een 
sinus, driehoek of blokvorm af- 
geven. Het frekwentiegebied van 
de SM272 loopt van 0,01 Hz tot 
10 kHz met een nauwkeurigheid 
van * 1% en een gevoeligheid 
van 10 mV. De ruisonderdruk- 
king is groter dan 40 dB. 
Inlichtingen: 

ANRU, Wijnhaven 80, 
Rotterdam 1. 


SPEK TRUM ANALYZER 

In de serie Real-time Spectrum 
Analyzers heeft FEDERAL zo- 
juist model UAS500 geintrodu- 


ceerd, dat kwa konceptie be- 


paald revolutionairgenoemd kan 
worden. Deze 500-lijns Real— 
time-Analyzer heeft thans een 
ingebouwde Spectrum Averager 
en isin staat om in real time fre- 
kwenties tot 10 kHz te verwer- 
ken. 

De Analyzer evenwel kan mak- 
simaal frekwenties van 100 kHz 
analyseren, waarbijdan de nauw- 
keurigheid statistisch terugloopt. 
Nieuw is ook de cursorlijn met 
numerieke uitlezing, welke dient 
voor het juist bepalen van de 
frekwentie van pieken in het 
spektrum. Tevens is hiermee een 
zeer nauwkeurige frekwentieka- 
libratie aan de Analyzer toege- 
voegd. Evenals alle andere UA— 


modellen is ook deze UA500 


voorzien van een ruim bereik, 
een geijkte ingangsversterker en 
volledig ingebouwde kalibratie- 
mogelijkheden voor X—Y rekor- 
der, oscilloskoop etc. Voor het 
vangen van eenmalige verschijn- 
selen zoals bijvoorbeeld schok- 
golven, is de ОА500 uitgerust 
met een Transient Auto Delay 
en automatische triggerinrich- 
ting. 

Inlichtingen: ANRU b.v., Wijn- 
haven 80, Rotterdam 1. 


Breedband HF-versterker 


De TF 2167 van Marconi is een 
hoogfrekwentversterker met een 
maksimum uitgangsvermogen 


van 10 watt. De versterker is 


niet afstembaar; hij kan zonder 
meer worden gebruikt voor fre- 
Kwenties tussen 50 kHz en 
80 MHz. Tussen deze frekwen- 
ties is de karakteristiek recht 
binnen 1 dB. 

De gemiddelde versterking bij 
een ingangsspanning van 100 mV 
bedraagt 47 dB en het uitgangs- 
vermogen wordt aangegeven op 
een ingebouwde  draaispoel- 
meter. 

De ТЕ 2167 kan worden ge- 
bruikt voor het ijken van HF- 
voltmeters en HF-vermogens- 
meters, het bepalen van verliezen 
in antennevoedingsleidingen of 
de staandegolfverhouding daarin 
en voor het bepalen van stra- 
lingsdiagrammen van antennes. 
De ТЕ 2167 is leverbaar als 
tafelmodel en als rekmodel. 
Inlichtingen: 

Koning en Hartman Elektrotech- 
niek B.V., 

Antwoordnummer 764, 

Den Haag, 


Digitest 610 


Schneider Electronique introdu- 
ceert nu de digitest 610 waar- 
mee, afgezien van de normale 
spannings-, stroom- en weer- 
standsmetingen, ook tempera- 
tuurmetingen van —50°C tot 
+200°C verricht kunnen worden. 
Deze meter heeft 10.000 meet- 
punten en is voorzien van een 
7T-segment sperry-display. De 
andere bereiken zijn 100 UN tot 
1000 V voor gelijkspanning, 
100 UN tot 1000 V voor wissel- 
spanning, 100 mA tot 5 A (met 
bijgeleverde shunts) voor gelijk- 
en wisselstroom en 0,1 Q tot 
5 МО) voor weerstanden. 

Deze draagbare universeelmeter 
kan worden gevoed uit het licht- 
net, uit batterijen of uit een 
speciale nikkel-cadmium akku 
met ingebouwde lader. 
Inlichtingen: 

INELCO NEDERLAND N.V., 
afd. Elektronika, 

Weerdestein 205, 

Postbus 7815, Amsterdam 1011. 
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elektuur prinfenboet: 





Binnenkort verschijnt dit boek met daarin een samenvatting van de meest belangrijke elektuur- 
ontwerpen uit 1971-73 zoals: 


e EDWIN VERSTERKER 


ө UNIVERSELE ELEKTUURVOEDING 


€ P.L.L. IC STEREODECODER 


e KWADRO SYNTHESIZER 


ө DNL RUISONDERDRUKKER 


e DISCOMIX 
e BARRUS 


De prijs voor dit waardevolle boek bedraagt slechts f 7,85 incl. verzendkosten of Bfr. 118,— voor 
Belgie. Bij vooruitbetaling, op giro 1241100 EE PCR 000-0177026-01) tnv elektuur beek, 
vermelden: Elektuur Printenboek. 








^, | 
TEKTRONDC 2 
uM ү 
HOLLAND NM | 
Ons bedrijf in Heerenveen (met 500 medewerkers) houdt zich bezig ти» 
met de produktie van 25 typen oscilloscopen еп 30 typen plug-ins. ‚што Bee 
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Ор korte termijn hebben wij ор onze Testafdeling plaats voor 


ELEKTRONICI 


die in het bezit zijn van een diploma 
M.T.S.(E) of elektronika-monteur N.E.R.G. 
















en tenminste enige jaren ervaring hebben in de elektronika (bij voor- 
keur in de puls techniek). Hun taak zal bestaan uit het testen en 
calibreren van de geproduceerde instrumenten aan de hand van 
manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur. 


Indien u belangstelling heeft voor deze functie en tussen de 21 en 
3b jaar oud bent, kunt u uw sollicitatie richten aan de Personeels- 
afdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft geen post- 
zegel op). 

Voor telefonische inlichtingen kunt u bellen 05130-36405, toestel' 
117. 









Ons adres is: MARKTWEG 73A, HEERENVEEN-ZUID 
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Elektronische beeldtechniek 
(Prof. dr. ir. J. Davidse) 


De elektronische beeldtechniek 
speelt een steeds grotere rol on- 
der de technieken die zich bezig 
houden met informatie in de 
vorm van beelden. De schrijver 
behandelt in dit boek de grond- 
slagen van de elektronische beeld- 
techniek, waarbij hij er vanuit 
gaat dat de lezer bekend is met 
wis- en natuurkunde op pro- 
paedeutisch niveau en een rede- 
lijke kennis bezit omtrent de 
basiselektronika. 





Inhoud: Beeld- en beeldinfor- 
matie - het waarnemen van beeld- 
informatie - technische aspek- 
ten van beeldinformatie - vor- 
ming van het beeldsignaal - op- 
neeminrichtingen - vorming van 
televisiesignalen - weergeefsiste- 
men - televisiesistemen, opbouw 
van zend- en ontvangsistemen 
- simultaneinformatiebewerking; 
beeldversterkers - kleurwaarne- 
ming en kleurenleer - elektro- 
nische kodering van de kleur- 
informatie - overdrachtsistemen 
voor kleurentelevisie - kleuren- 
weergeefsistemen - kleurentele- 
visie - ontvangers - bewerking en 
transformatie van'beeldinforma- 
tie - literatuuropgave - register. 
PT 51, omvang 275 bladzijden. 
Prijs f. 18,50 

Uitgeverij Het Spectrum N.V. 
Postbus 2073, Utrecht. 


" De korte golf” 
door C.J. Both. 


In dit boek worden een aantal 
algemene gegevens over zendver- 
keer op de korte golfband ver- 
strekt. Voorts wordt er wat ver- 
teld over de voortplanting van 
KG-signalen, de inrichting van 
een luisterstation, antennesiste- 
men, ontvangrapporten, radio- en 
DX- clubs en worden er gege- 
vens over radiostations, zender- 
lokaties en enkele belangrijke 
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tabellen en kaarten gegeven. 

Een zeer interessant boek voor 
de enthousiaste korte golf luis- 
teraar. De prijs bedraagt f. 8,75. 
Uitgave: De Muiderkring, Bus- 
sum. 


"WEERSATELLIETEN" 


Enige tijd geleden is het voor 
belangstellenden boeiende boek 
“WEERSATELLIETEN” van 
Drs. W.D.M. Janssen en Drs. 
F.M. Schimmel verschenen. 

Dit boek bevat tal van gegevens 
over weersatellieten en hun ken- 
merkende eigenschappen. Verder 
wordt er uitvoerig gesproken 
over ontvangstapparatuur voor 
weersatellietsignalen, beeldregi- 
stratieapparatuur en apparatuur 
voor de ontvangst en registratie 
van telex- en facsimile-uitzen- 
dingen betreffende weersatellie- 
ten. 

Het boek kost f 22,50. 
Uitgeverij: Kluwer Technische 
Boeken B.V., Postbus 23, Deven- 
ter. 


Jaarbulletin HiFi '73-74 


Onlangs is een nieuw boek van 
‘de Muiderkring’ verschenen na- 
melijk: Jaarbulletin HiFi "73. 
"14. Hierin zijn alle gegevens ver- 
meld van een grote hoeveelheid 
in de handel zijnde tuners, ver- 
sterkers, bandopnemers, pick-up- 
armen, elementen, draaitafels, 
hoofdtelefoons en luidsprekers. 
Het boekwerk kost f. 4,50. 


Print Service 


Dit voor Nederland unieke boek 
is in opdracht van "Print Service 
B.V.’ geschreven en in eerste 
instantie bedoeld als handleiding 
voor diegene, die zelf zijn ont- 
werp voor gedrukte bedradingen 
(prints) wil maken. 

Daar in dit boek alle facetten 
van ontwerp tot het invullen 
en solderen van de print, uit- 
voerig en duidelijk zijn behan- 
deld is het behalve voor technici 
en lay-out tekenaars, ook voor 
inkopers en zeer zeker voor de 
amateur uitermate interessant. 
Dit boek is vanaf 1 november 
verkrijgbaar bij: Varel Print 
Service B.V., Weidestraat 10, 
Postbus 8, Echt (L). 


Van Reysen katalogus 1974 


Van Reysen Elektronika heeft 
de nieuwe katalogus 1974 uit- 
gebracht. Hierin zijn alle gege- 
vens opgenomen van de kom- 
ponenten die deze firma in haar 
programma heeft. 

Van Reysen Elektronika B.V., 
Schieweg 73, Postbus 5005, 
Delft. 


INSTRUMENTEN 


Digitale koortsthermometer 


Nieuw van Omron is het MODEL 
MC-320, een elektronische snel- 
werkende koortsthermometer 
met digitale uitlezing. Het op- 
nemen van de temperatuur 
neemt slechts 15 sekonden in 
beslag. 

Een sonde, voorzien van verwij- 
derbaar hygienisch bescherm- 
hulsje, moet in de mond van de 
patient worden gestoken. De li- 
chaamstemperatuur wordt dan 
door middel van een groen op- 
lichtende indikator weergegeven 
met een nauwkeurigheid van 
0,19C of 0,1?F. 





De meter is voorzien van LSI- 
-technieken, wat heeft geresul- 
teerd in een hoge betrouwbaar- 
heid, duurzaamheid en laag ener- 
gieverbruik. De batterijen (zes 
cellen, eventueel van een oplaad- 
baar tipe) zijn goed voor 3000 
metingen. Een waarschuwings- 
lampje licht. op als de batterijen 
moeten worden vervangen of op- 
geladen. 

Het meetbereik loopt уап 
+32,0°C tot 443,09C, desge- 
wenst is.ook uitlezing in graden 
Fahrenheit mogelijk. 


Inlichtingen: ` Manudax-Neder- 
land B.V., 
Heeswijk-Dinther(NB). 


l 

f 
Lev 
| 


Al 
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Telefoonversterker 


De firma Amtron brengt sinds 
enige tijd onder het tipenummer 
UK92 een bouwset voor een 
telefoonversterker in de handel. 
Uit het hier afgebeelde schema 
blijkt dat het gaat om een vrij 
konventioneel maargoed verster- 
kerontwerp met germaniumtran- 
sistoren, uitgerust met een kom- 
plementaire eindtrap met het be- 
kende paartje AC 127/AC 128. 
Alleen aan de ingang is een 
siliciumtransistor toegepast om 
daar zo min mogelijk ruis en 
een maksimum aan versterking 
te krijgen. 

Voor de zelfbouwer loont het de 
moeite het apparaatje van een 
ekstra-ingang te voorzien. Eks- 
perimenten wezen uit dat door 
de uitgang van een kassette- 
deck via een koppelkondensator 
(ca 104) aan de basis van Trs 


aan te sluiten, een handig mo- 
nitorversterkert]e- werd verkre- 
gen. De bouwset omvat uiter- 
aard alle benodigde materiaal, 
inklusief het oppikspoeltje en 
een aantrekkelijk kastje en gaat 
vergezeld van een duidelijke 
beschrijving. De prijs (f. 57,-) 
zal sommigen ietwat aan de hoge 


kant lijken. De mechanische af- 


werking van de bouwset zal bij 
deze prijsbepaling dan ook wel 
een belangrijke rol hebben ge- 
speeld. 

Technische gegevens: 
voedingsspanning: 6V 
ruststroom: 18mA 

maks. opgenomen stroom: 

80 mA 

uitgangsvermogen: 150 mW (1% 
vervorming bij 1000Hz) 
frekwentiebereik: 100-15000Hz 
(£ 3 dB) 

gevoeligheid: 75 UV 
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installatie. 





Elektromagnetische 
schakelaars en tijdrelais van 12 
tot 380 Volt. Zwak- en sterk- 
stroomschakelingen voor hoge- 
en lage stroomsterkten. 

Er is een Albright voor elke 


B.V.HANDELMIJ. TRANSMARK - HOOFTLAAN 57 - BUSSUM - TEL. 02159 - 46242* - TELEX 12055 


Maak kontakt 
mef 


манн емйр» 


PEPE uni? ОЗ 


«t 
fOYZS 7S JAR 


TRANSMARK 





RI-HA ORGELFABRIEK 


zoekt i.v.m. uitbreiding 


2 PROJECTENGINEERS 


voor de afdeling research (ontwikkelen van 
electronische orgels en andere electronische 
instrumenten). 

Vereisten: minimaal op H.T.S. niveau; 
ervaring gewenst in deze branche; kennis 
met bespelen van een muziekinstrument. 


TESTERS EN EINDTESTERS 


voor de produktie-afdelingen (testen van 
electronische orgels) + de hiermee verband- 
houdende lokalisatie en reparatie van de 
fouten. 

Onze gedachten gaan uit naar jonge technici 
met M.T.S.- of L.T.S. opleiding. 

Voor mensen zonder opleiding, die wel 
belangstelling hebben om in dit vak een 


‘toekomst op te bouwen, zijn ook interes- 


sante banen ter beschikking met goede 
toekomstperspectieven en promotiekansen. 


Wij zijn een jonge en groeiende onderneming. Zij die zich 











waar kunnen maken bieden wij zeer interessante promotie- 
kansen. Nadere informaties over de inhoud van de funkties 
worden gaarne telefonisch verstrekt. 

Wij ontvangen gaarne uw schriftelijke of telefonische 
sollicitatie aan onderstaand adres: 


Ri-ha B.V. 

Herderlaan 8 / postbus 59 
Ermelo 

tel. 03417-4844 
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De Stichting STEIM 


(Studio voor electro-instrumentale 
Muziek) 


vraagt een 


Studio-technicus 


De functie houdt o.a. in het 
onderhoud en ontwikkelen van nieuw 
te bouwen apparatuur, het 
ontwikkelen van schema's en 
systemen, het onderhouden van 
contacten op technisch niveau met 
Studio-bezoekers/gebruikers. 


Belangstellenden dienen contact op te 
nemen dagelijks tussen 11.00 en 14.00 
uur met de Stichting STEIM, Groen- 
burgwal 25, Amsterdam. 

Telefoon 020 - 228690. 





NIEUW-ZEELAND 


Autocrat Radio Ltd. te Auckland, één van 
de belangrijke fabrieken van kleuren-T.V., 
radio en electronische producten in Nieuw- 
Zeeland vraagt ervaren 


en T.V. TECHNICI 


met 

— tenminste 5 jaar ervaring in het repareren 
van radio en T.V. toestellen, 
ervaring in transistor en solid state 
technieken, 
bij voorkeur enige ervaring in de electro- 
nische productie. 


Geboden wordt: 

— minimumloon van NZ $ 80,— voor een 
40-urige werkweek met gelegenheid tot 
overwerk. 
jaarlijkse herziening van het loon. 
gelegenheid om zich te bekwamen als 
kleuren-T.V. of electronica monteur. 
een betrekking als SAMENSTELLER 
voor de echtgenote tegen een loon van 
NZ $ 46,22 per week, welke jaarlijks 
wordt herzien. 

Vrije overtocht in het kader van de 

bestaande emigratieregeling. 


Sollicitaties met volledige gegevens omtrent 
leeftijd, opleiding, ervaring en gezinssamen- 
stelling, onder vermelding van nummer 
N/576, zenden naar Postbus no. 676, 

Den Haag. 
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OLELOL-44 
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U hoeft echt niet 
stad en land 
af te laten bellen 
om diverse 

componenten bij 
elkaar te zoeken. 


Siemens maakt componenten. | EP [| emma 
Waarbij we ons niet beperken tot een paar E, 
courante transistors of condensators. 

Oh nee. 

We leveren bijvoorbeeld MOS-schakelingen. 
En LED's. En cijferbuizen. En prints. 

En multilayers. En relais. En L.S.L. IC's. 

En dikke- en dunne filmschakelingen. 














Zodat we u altijd van dienst kunnen zijn. 
Wat u ook zoekt. 

Het brede assortiment is 'n reden om 
voortaan direct naar Siemens te bellen. 
De gunstige kwaliteit/prijsverhouding оок. 


SIEMENS NEDERLAND N.V 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 
(070-782 782 centrale) 





Eén telefoontje 
naar Siemens 
is al voldoende. 





231-8 
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SIEMENS 
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Veelgevraagde soldeer- 


stiften moeten snel 


leverbaar blijven. Daarom 


heeft Weld-Equip 689 
Plato-Plus-modellen in 
ИП 


ееп opmerkelijk lange standtijd 





II 





"Ss unnm Kan 


о < 


СӘ” | 


(en = 
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Indumaweg 5, 
Helmond Holland. 
Tel. (04920) 36222" 


(БЕШЕНЕ к= „—- = 


O (ИЕНЕН —— 
(ИШШШЕИН»—-. НИ — 


(Kn been: 
(arn 





‘Door geöctrooieerd bekledingssyteem 


нир 


| 
[| 


raag de nieuwe 24 
agina katalogus aan! 


Weld-Eguip b.v. 


COUZY b.v. 
ELEKTROMARKT 


Onderdelen voor ELECTRONICA t.w. 
Delcon - Amroh - Piher - Lectuur 





Antenne en Installatiemateriaal 
Luidspeakers en Bouwpakketten 


AUDAX - ROSELSON - I. T.T. e.a. 
GROTE SPECIALITEIT: 


Amtron-bouwpakketten 
BERNSTEIN-Fijngereedschap 
GEKLEURDE - verlichting 
ROTTERDAM 1e Middellandstraat 74 
Tel.: 010-232260 


Groene Hilledijk 201 
Tel.: 010-859463 


Postorders onder REMBOURS 





HIGH-LOW-INDICATOR 


Voor het snel controleren van 

TTL/DTL-dual in line IC's. 

Beveiligd tegen overspanningen tot max 40 V 
De logische niveaus worden van 

alle pennen gelijktijdig door het al of niet 
oplichten van LED's aangegeven. 


Door uitwisselbare magnetische symbool-plaatjes 
van de IC's kunnen de pennen 

gemakkelijk worden geindentificeerd. 

De pennen van de IC's zijn boven op de 

logische foutzoeker bereikbaar waardoor o.a 
signalen of pulsen kunnen worden toegevoegd. 


Prijs per stuk f 380,- netto excl. btw 
Belg. Fr. 5300,- netto excl. btw 
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TTL/DTL-LOGIC PROBE 


Voor het detecteren van logische niveaus. 

Bij HOOG logisch niveau:--- + 2,2 V, licht groene ring op. 

Bij LAAG logisch niveau: + 0,75 V, licht rode ring op. 

Indien bovendien pulsen aanwezig zijn,tot een min. breedte van 
10 ns dan licht bovendien een witte ring op. 

Hierdoor is dus tevens de pulspolariteit bekend. 
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Prijs per stuk f 380,- netto excl. btw - Belg. Fr. 5300,- netto excl. btw 


Documentatie en/of demonstratie gelieve и aan te vragen bij: 


Lindeteves-Jacoberg Nederland bv 


afdeling Elektrotechniek - Joan Muyskenweg 14 - 
Amsterdam-Oost - tel. 020-92 89 55 o 


België 
Ets A. & J. Draguet nv 
Brogniezstraat 144-146 - B-1070 Brussel - tel. 21 00 30- telex 23074 
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Tel. : 085-434796 
Jan Calsbeek Giro : 2235157 
ELECTRONICA ONDERDELEN Postbus: 2059 
J.M. Calsbeek - у. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 















Lineare IC's LED's BC 158 0,60 
703 TO-99 295 | 2201 5, — | BC 177 0,80 
709 TO-99 2,— | 2501 4,50 | BC 178 0,75 
9 DIL 1.95 BD 137/138 6,10 
723 TO-99 5,20 | Flipflop's BD 241 3.05 
723 DIL 5,50 | 7472 190 | BD 242 3.05 
741 TO-99 275 | 7473 2'20 | BE 115 3,90 
741 DIL 2,55 | 7474 1'00 | BF 167 1,90 
747 DIL 5. — | 7475 A'— | BF 173 1,90 
CA 3046 6,30 | 7476 2'99 | BF 179 3,50 
ТВА 120 2,95 | 5413 220 | ВЕ 184 1,75 
ТВА 1205 3,20 | 54154 5,59 | BF 185 1,85 
TAA 861 295 | 74150 i996 | BF 245 Fet 2.05 
1660=308a 9,50 , Se e О 
Gates Transistoren 2N1613 0/89 
7400 7430 nob t 2N1711 0,89 
7401 7440 АС 127/176 0:98 | 231893 о 
7402 7450 ; 2N2219 A 1,20 
2404 7421 099 | AC 128 038 2N2904 A 0,75 
7410 7453 AC 187/188K 0,98 | 2N2905 A E. 
7420 7454 5139 7 '210 Che UJT E 
Counters AD 161/162 2 2 ЗОВЕ eh 
7441 4,40 | AF 106 2,25 | 2N3055 100V 350 
7442 4,40 | AF 121 2,10 | 2N3056 1,50 
erg a AF 124 1,90 | 2N3553 8,98 
80 | AF 125 1,45 | 2N3702 0,75 
7491 3,80 | AF 127 1,25 | 2N3704 0,75 
7492 3,80 | AF 139 225 | 2N3707 075 
7493 3,80 | AF 202's 2,10 | 2N3819 FET 2:05 
7495 4,80 | AF 239 225 | 2N3820 FETP 4,95 
AF 240 240 | 2N4906 14, — 
7 Segment 5 V BC 107 0,60 | 2N5486 FET 2,75 
DA-1300  11,— | BC 108 0,55 | BU 111 7.95 
LIT- 707 13,50 | BC 109 0,60 | 40411 13 = 
Minitron 11,— | BC 148 0,55 | BD 130 Y 2,25 
—————————— | МЈЕ 340 = 
Minimum postorders f 15, —. Rembours | TIP 27 4,95 
f 4, —. Vooruitbetaling f 0,85. TIP 31 3,90 





MOMMERS 


PRINT-SERVICE b.v. 


Weidestraat 10 Echt 

Tel. 04754-2073 (3 lijnen) 

telex: 58464 | 
Voorheen Print-Service postbus 34 Echt 


LICHTGEVOELIG BASISMATERIAAL 


neg. 4 pos. 


Snel, niet duur, goed. 
Kapaciteit tekenkamer 300 uur per week. 


Attentie 

U kunt nu reeds inschrijven 
voor ons nieuwe boek ,,Print- 
Service". Alvorens te besteilen 
vraagt gratis onze beknopte in- 
houd van dit  ,Print-Service 
boek”. 


Leverancier 


LEVERINGSPROGRAMMA: dubbelzijdige 
— Experimenteerprints; printkaarten 
— 24 uurs service voor proefprints; — doorge- 
metaliseerde prints volgens klantenspecificatie; — 
lichtgevoelig aluminium; — lay-outs met proef- 
print e.v.t. geassembleerd; — kleine en grote se- 
ries stanzwerk; — lay-outs van idee naar proef- 
print; galvanische bedekkingen: NI-AU/hard AU/ 
CU/Pb,Sn/glans Sn/Rh/Ag; — lay-out benodigdhe- 
den, assemblies. 
Vertegenwoordiging in België: 

Fi. GAFS BELGIË ANTWERPEN 
Windmolenstraat 1, 2710 - Hoboken, tel. 03/27 7771 
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professionele 
oscillorkoop 
van wereldmerk 


slechts 
f. 899.- 





ub 
national 


matsushita 
VP 5IO5A 


Door z’n professionele prestaties en bijzonder 
lage prijs een ideale skoop om „erbij te 
hebben”. 


Licht, kompakt en handig, eenvoudige bedie- 
ning en groot scherm (8 x 10 cm). 

Gevoeligheid: 20 mV/cm tot 10 V/cm in 9 ge- 
calibreerde stappen. Rotsvaste automatische 
triggering. 

Frekwentiebereik 0-5 MHz (-3 dB). Ingangs- 
impedantie: 1 то en 35 pF zonder meetpen. 
Tijdbasis 1 us/cm tot 100 ms/cm, versnelling 
5x tot 0,2 us/cm. 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 denhaagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


kh 
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het lijkt zo eenvoudig. 


van +5 V DC naar € 15 V DC 





Soldeerbouten 

in professionele 
uitvoering met 
temperatuur 
controle. Nu ook 

in de mini 

uitvoering leverbaar. 





ze 


Ger 





Tinsoldeer in draadvorm, “= 

alle alliages tot 0,23 mm leverbaar 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer. 


NIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 





het is ook zo! * 0,01% regulatie bij + 10% 
aan de ingang 


пип ANALOGIC ж uitgangsimpedantie€0,1 О 


MP 3015 DOET HET! * | mV RMS max. ruis 


ж kortsluitvast 
* zeer snelle hersteltijd -100 us 
ж lage prijs f. 276, — 


Wij zenden U gaarne alle specifikaties! 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 





э skiffy nylon lager- en 


afstandbusjes 


Weer zo’n tijd- en kosten- 
besparend Skiffy-artikel. 
ө goedkoper dan metalen busjes 

géén vernikkelen of galvaniseren 

corrosievrij en trillingdempend 

neutrale kleur, licht in gewicht 

bruikbaar als zelfsmerend lager 


leverbaar in gatmaten 3 t/m 12 mm en in S 


lengtes van 5 t/m 30 mm. Overige maten op » 
аапугаад. 











vraag snel monsters en prijslijst bij de 
fabrikant: 


Johan Pützfeld industrie en handelscompagnie BV. 
egelantiersstraat 141-143-145 amsterdam-c tel: 236608 
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een uiterst laag karakter! 


waar U veel voordeel van kunt hebben! 


ANALOGIC CHOPPER АМР. MP 221 Onge&venaard als 


C.M.R. 140 dB !! * meetversterker 

Lage гиіѕ<0,1 eV р-р,<3 pA p-p * drukopnemer versterker 
Lage drift<0,03 4V/?C,X 2 pA/?C ж thermokoppel versterker 
Lage ingang + 2 aV typ, + 5 uV max. * rekstrookjes versterker 
Lage prijs f. 239,- * laag niveau buffer 


Uitvoerige specifikatie zenden wij U graag toe! 


KONING EN HARTMAN GN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 usn 
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De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding van IH door storting van f 7,75 
op gironummer 124.11.00 of Bfrs. 116 op PCR 
000-0177026-01 (opsturen naar bestuur der postcheques, 
Brussel) t.n.v. elektuur, postbus 75, Beek (Nederland). 


K kursus 


ontwerptechniek ` 


halfgeleider- 
schakelingen 


Lambrechts 





De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in elektuur 
is verschenen, werd in boekvorm samengevat. Het bevat 
o.a. basisteorie van halfgeleiderelementen - basisschakel- 
techniek - tegenkoppeling - vermogensversterking en 
gelijkspanningskoppeling - gelijkrichting en detektieoscil- 
latoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzendkosten) op 
gironummer 3124.11.00 t.n.v. elektuur b.v. Beek (L) 
(voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van k.o. 
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LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie ` 80 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 


SP-40C | 


Soldeerbouten van 


Weller . ideaal voor 
het maken van draad- 
verbindingen. 


Leverbaar met rechte 

of gebogen koperen 
stift. Optimale warmte- 
geleiding. 

In diverse uitvoeringen: 
25 w, 40 w, 80 w en 120 w 


Verkrijgbaar bij uw vak- 
handelaar. 


Op verzoek wordt u graag 


meer informatie toege- 
Weller 


zonden 


Lufkin Europa B. V. 
Postbus 53, Emmen 
Tel. 05910 - 13421 
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goedkoper bij de quad 
National heeft een oplossing gevonden voor 
die ontwerpers die veel op amps, comparators 


of amplifiers in hun schakeling nodig hebben. 
Voor hen begint het paradijs bij quad 


(voor quadruple): 


Denk U eens in 4 op amps volledig onaf- 
hankelijk van elkaar, intern gekompen- 
seerd, slechts 1 voetje, slechts een enke- 
le voeding, slechts 14 pennen te solderen 
of te wire- wrappen, maar óók slechts 
f 10,— (100 up en uit voorraad leverbaar) 
Dat is de LM324N quad op amp. 

Stel U nog eens voor 4 comparators 
f 15,20 (100 up en uit voorraad leverbaar) 
LM339N quad comparator ` ` 

Stel U nog eens voor 4 amplifiers f 3,— 









High input Z adjustable-gain 
DC instrumentation amplifier 


Time delay generator 


(100 up en uit voorraad 
LM3900N quad amplifier 


leverbaar) 


Wij hebben een set interessante data- 
sheets en uitgebreide application notes 
met volledige gegevens over deze nieu- 
we besparingsmogelijkheid die vooral bij 
series zeer hoog kan zijn. 

Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 






Free-running staircase 
generator/pulse counter 


€7^ KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


1184 


koperwerf 30 denhaag tel.(070)67 83 80* telex 31528 
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kotroni 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). Tel. 03/66.75.61. 
Dagelijks geopend van 9 - 19 uur - 's-Zondags tot 13 uur - 's-Maandags gesloten. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, No. 455.454.75; 
voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte (N. Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. Min. Postorderbedrag: 
Frs. 350,— (FI. 25,—); Verz./adm. kosten: Frs. 50,— (ЕІ. 3,50). 





Nieuwe prijzen 





POWER Darlingtons: 





MJ. 2500/3000 per paar „нонни — 
"THOMSEN” Bouwpakketten: | М). 2501/3001 ber paar LUIE 423,— 
M.35 35 W. Eindversterker m. POLYPLANAR P. 40 790.— 
Motores Darling ons s 885,— | de E 
M.35 K. Mono Regelversterker ............. 1.170,— SIEMENS Printelco's type GSF. 
K12 Stereo Regelversterker (z potm.) 490— | “TGS” SemiConductors ANTI SOUND LIGHT — 910,— 
КЕ 14 EE „у... 1.135, — Alléen echt in originele verpakking. "SCHADOW" Klavieren 
KE.16 Stereo Korr. Voorversterker … 615,— SC y E betamen 25 VEU A div. 408 
EVM.100 Digitale Inbouwvoltmeter ....... 3.220,— 'S Q 3 mm. ............ = e ee 7, 
TH.201 3-Kan. Lichtorgel ................... 1.595,— Q b тт............. 39,— ALFAC" en "MECA-NORMA 
DGU.2359 Digitale КІОК .................ае. 4.410,— MURATA filters: Plaksymbolen. 
QZB.1M.  Kristaltijdbasis ........................ 1.315,— 459 KHZ ice rae 49,— "GOÓRLER"' Bouwstenen 
- — ep SS (Dä E 49,— Varicap Afst. .............. 1.995,— 
Nieuwe prijzen "ELEKTUUR MINITRON 3015 F. … 185,— Draai-Afst. ................. 1.340,— 
З MINITRON 3015 С. .... 215,— Midden-Frequent ....... 1.150,— 
Bouwpakketten: ‚ Makrolon Kastjes in Stereo-Decoder .......... 960,— 
FET tuner m/geselect. FET's E.300 ............. 1.060, — vele maten, ook met Ruisonderdrukker ...... 390,— 
Meerprijs voor geselect. E.310 ..................... 70,— doorzichtig deksel. "ANTEX" 
Plusvoeding (zonder trafo) ........................... 580,— C. & K. Soldeerbouten: 
MF. voor FM. Universeel ............................. 740,— Schakelaars E EE 270,— 
Аї тет Preset FM. Compleet ....................... 195,— type 7101 (enkel om) … 52,— 15 W. ker. geisol. ....... 325,— 
MOS TAP RUE 570,— type 7201 (dubbel om) 61,— 18 WL ss a 275,— 
MOS TAP Il of 11... 580,— "CONTRAVES" 29 VW adco ood 285,— 
D(ynamic) N(oise) L(imiter) ........................ 345,— Duimwielschakelaars. Voor Uw Fet-Tuner 
R.C. Toongenerator (zonder trafo) .............. 550,— "SENNHEISER" Paneelmeters: 
Transistor Ontsteking BU.111 ...................... 695,— Koptelefoon HD. 414 … 850,— 423-42 mm: ses 
EDWIN 20 W. (р. print z/potmeters) … … … 735,— "KEF" Luidsprekers i 100-0-100 HA ............. 199,— 
EDWIN 40 W. (per eindtrap) ....................... 890,— (Zie Test Aankoop) 0-100 ША..................... 218,— 
IC-FM Ontvanger ……… eere 740,— "CRAFT" Luidsprekers S-Meter (1 mA.) ......... 178,— 
IC-Stereo Decoder ....................................... 999 — b.v. "MAGISTER" Stereo-Balance ........... 193,— 
Luukse Voor- en Regelversterker ................. 1.249,— 312 1.415.— VU-Meter 235 — 
Barras (Klankfdtarprint) 298.5. | Seen .415,— |. . VU-Meter ................... d 
ADBD-Versterker „onser zevenen benen See б 
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e GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 


Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 


ao aC (C d o ee 9 0 à * 9 n ө a € 8 à € ө ee 9 € O ө ө 9 9 ө € 8 ө ee ee ө ө € ө 5 ee ө ө э а 8 ө 9 eee ө ө ө ө € ө э 9 8 € 6 ө 9 € € е э ө ө € е ө э 9 ө ө ө 6 € 9 9 ө ө ee ө 9 ө о 


ete oee e o o 6 à € ө + à 8 9 9 € ө 6 9 6 6 ө ө € € * ө ө 8 э € ө ө ө à э ө ө ө ө е э ө э ө 9 е € е ө 9 8 ө € ө 9 е € ө ө ө ө 9 € э see. ө ө € ө 9 ө G ө € ө ө 9 B е n ө € € ө 6 е 9 эө ө 6 


e GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 


Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 
produkt te leveren dat de zwaarste toets der 
kritiek kan doorstaan. 


see 
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€ © ө ө « э ө ө ө 9 € ө э G0 ө € е ө 9 4 ө е ө ө ө ө 9 9 ө € € ө 9 9 ө € 9 4 4 о 
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e GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 


Monteren van de komponenten op modern uitge- 
kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 


* ee 
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hoge larensevweg 88a - postbus 122 - hilversum 


telefoon: 02150 ~ 5392])6*"- 54385 telex: 16714 elewa 
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-9 D&R РА. cen STUDIO MIXERS 


12 of 18 ingangskanalen 
4 uitgangskanalen 


Mogelijkheden per ingangskanaal: 
+ hoogohmig asymetrisch of laagohmig 
sy metrische ingangen 
voorvolume (gain) 
treble, bass en presence toonregeling 
echo regeling 
panorama regeling 
fold back (monitor) regeling 
cue / V.U. schakelaar 
Preh volume faders 


Tevens op alle mixers standaard: 

2 uitgang volume faders 

uitgang navolume (gain) 

totaal volumeregeling fold back 
cue / V.U. fold back en uitgangen 
talk back schakeling 

stereo koptelefoon versterkers 

2 V.U. meters 

tape recorder uitgang 


VRAAG UITGEBREIDE DOCUMENTATIE EN PRIJZEN 
AAN BIJ DE D & R VERKOOPSORGANISATIE: | 
-HAARLEM ELECTRONICS HELIOS B.V. соо isa р 
Rozenstraat 24, Haarlem, telefoon 023 - 327858 КЕ de e 


LEVERING UITSLUITEND VIA DE VAKHANDEL. * compressor / limiter 


++++++ e 





proce ЖЩ uitvoeringen 
snelheid z4O y/ i cede MEE Z| Jn 
nauwkeurigheid =0012% | l2-bit O-A converter a nog 


TC 3Oppm/C melheid= 5 ру | 
nauwkeurigheid „Oops | goed koper | 


TC 3Oppm/C 


wij zenden u graag 
volledige specifikaties toe 


EEN 





чиш 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 den haag 
tel. (070) 67 83 80* telex 31528 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 





Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 


stekers en meetsnoeren 





Subminiatuur (SMB-SMC) 
КІМ (SMA) 

BNC-BNC 75 ohm-TNC 
N-UHF-C-HN-LC 
Multi-microconnectors 
Micro-miniatuur (Microclic) 
Tweedraads-afgeschermd 
Kompleet gemonteerde kabels 
Hoogspanningsconnectors 
Relais 


С) COMPAGNIE 
G C GENERALE D'ELECTRICITE 


koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - 's-gravenhage 
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Omschakelaars 
Diodeschakelaars 
Kunstbelastingen 
Verzwakkers 
Detectoren 
Richtkoppelingen 
Circulatoren 
Isolatoren 
Reflectometers 

W attmeters 
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Philips Ferroxcube 
H-Ring- en Potkernen 


SST en BRUIN 





mate- | relatieve 








bestel- A wikkel P 

type riaal- | permea- rijs 

d nummer| Soort biliteit He factor | P^ 
P11/7 122020 | 3B7 150 71.2 7,45 
P11/7 122040 | 3B7 | 1300 24.2 7,25 
P14/8 122021 | 3B7 | 1400 21.2 6,70 
P14/8 122022 | 3B7 150 64,6. 7,05 
P14/8 122044 | 3H1 220 53,3 6,85 
P18/11 122025 | 3B7 1750 16,5 7,70 
P18/11 122027 | 3B7 220 46,5 8,05 
P18/11 122045 | 3H1 220 46,5 7,85 
P22/13 122041 | 3B7 1840 14,6 8,55 
P22/13 122046 | 3H1 330 34,6 8,55 
P26/16 122029 | 3B7 1910 12,9 9,55 
P26/16 122032 | 3B7 330 31,— | 10,15 
P26/16 122047 | 3H1 330 31,— 9,90 
P26/16 122031 | 3B7 150 46,— | 10,15 
P30/19 122042 | 3B7 1990 11,5 12,90 
P30/19 122048 | 3H1 330 28,2 12,90 
P30/19 122034 | 3B7 150 41,8 13,30 
P30/22 122035 | 3B7 | 2030 10,2 16,50 
P36/22 122049 | 3H1 330 25,2 16,20 
P36/22 122036 | 3B7 100 45,8 16,70 
P42/29 122043 | 3B7 | 2120 9,9 25,35 
P42/29 122039 | 3B7 330 248 | 25,70 

E-kernen 
E20 122210 | 3E1 |2 1650 25,7 | 4,20 
E30 122211 | 3E1 |[>1795 22,3 | 6,85 
E42 122212 | BE1 [> 1910 15,— | 11,— 
E55 122213 | 3E1 | 1950 11,9 | 12,50 
E65 122214 | 3E1 (2 1835 10,9 | 26,70 
H-kernen 
voor brede band en inpulstrafo's 
H7 33020 | ЗЕ2 | 3000 37,8 7,55 
H10 33010 | ЗЕ2 |>3820 25 8,30 
H16 33030 |ЗЕ2 = = 15,50 
H20 33000 |3E2 123850 13,4 | 16,50 
Ring-Kernen 

afmetingen 

бх 4x 2mm | 36600 |3H1 |7«2800 [= 45 0,58 

бх 4x 2mm | 91000 |4C6 |> 100 [K 248 0,61 

9x бх 3mm 36610 |3H1 [Z2800 K 38 0,68 

Әх бх 3mm | 91010 |4C6 |> 100 203 0,76 
14x 9x 5mm | 36680 | ЗЕ2 [5000 21 1,83 
14x 9x 5mm | 91020 |4C6 [> 100 151 1,24 
23x14x 7mm | 36690 | ЗЕ2 |[>5000 17 5,35 
23x14x 7mm | 91070 |4C6 |> 100 120 2,60 
36x23x15mm | 91090 |4C6 12 100 86 5,30 


Pot-Ring- en H-kernen 
montage hulpmiddelen. 


STUUT EN BRUIN 


zijn kompleet met accessoires en 


Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur ! 


Prinsegracht 34 


Den Haag 


Tel.: 070-604993 
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Giro: 28 30 62 
Bank: Amro = 
Nr. 47.35.75.418 





Booger 


Ele tronika 


CHINAGLIA 





MEETINSTRUMENTEN 


Mignon 301 f 91,25 
Cortina Minor f 125,60 
Cortina Minor USI f 156,50 
Rekord f 155,80 
„Cortina f 164,25 
Cortina USI f 185,25 
Cortina Major f 199,50 
Cortina Major USI f 226,20 
Super 2000 f 203,50 
Dino (Fet voltmeter) f 238,60 
Dino US f 266,70 
Buis voltmeter 1001 f 410,50 
Cortina Elektro f 161,40 


Cortina Elektro met 
draairichting aanduiding f 188,80 
Transistor Tester f146,—— 


Weerstandmeter f128,90 
Kapaciteitmeter CP570 1193,50 
Oscilloscoop model 330, 

30 MV/CM f793,— 
Usi Jet Signaalinjektor tot 

500 MC f 47,75 


(USI is ingebouwde signaalinjektor.) 


STAANDE GOLF- EN 
VELDSTERKTE- 
METER 


SWR 1 
1 23 
nauwkeurigh.: 
5 9/, 
impedantie: 
52 Q 
indicator 
100 uA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
de SWR brug 
te doen werken 
is afhankelijk 
van de frequen- 
| tie: 
E ca 25 watt op 
5 3,5 MHz. 
15 watt op 
7 MHz. 


: 1 tot 


Evenredig kleiner 
op hogere freq. 


vermogen 


f 49,50 


LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord 





ZENDTORREN 
BFS 51 | f 57,80 


BLY 78 
BLY 79 


ANTENNES 


GP Luna 27/36 

Mini Mobiel antenne 
Mobiel antenne BLC 
Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen 


178,50 
147,— 
164,— 


152,—— 


RELAIS 


6V. 6x maak 
6-12V. 1х breek 


6V. 2x om, 10 Amp. 


Verzending in Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
Belgié alleen bij vooruitbetaling. 





ADK 0310 10/15 watt 50- 18.000 Hz.. 
ADK 2020 20/30 watt 45 - 22.000 Hz.. 
ADK 2525 25/40 watt 40 - 22.000 Hz.. 
ADK 3540 40/60 watt 30 - 22.000 Hz: 


Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 





Binnenkort leverbaar | 
HOUTPAKKET PHILIPS KITS 





ROTTERDAM 
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in augustus'73 leverden wij uit voorraad: 





82.400 small signal transistoren 
19.500 powertransistoren en triacs 
91.000 dioden en bruggelijkrichters 
55.900 geintegreerde schakelingen 


en toch hebben wij ook voor u nog wat bewaard! 


SKILTRONICS 


postbus 777 leeuwarden tel 05100- 25874 
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Sommige van onze 
VM's testen zichzelf 








Eén van de kenmerken van het 
3490-systeem van Hewlett-Packard is dat 
het zichzelf kan testen. De instrumenten 
van deze hypermoderne serie digitale 
voltmeters bieden voorts automatische 
bereikinstelling, bij gelijkspanning een 
resolutie van lu V, overbelastingsbeveili- 
ging, en meting van wisselspanning tot 
250 kHz - met de mogelijkheid van 
„Sample and Hold" en verhoudingsme- 
ting. Voor systeemtoepassingen kunt 
U kiezen uit BCD-uitgang en afstandsbe- 
diening of programmering via ASCII-bus. 
Toch kost deze multimeter maar 6.072 
gulden,enkel-functie instrumenten nog 
minder. 

Maar misschien interesseren 
draagbare DVM's U meer. Bekijk dan het 
3470-systeem eens goed. U heeft de 
keuze uit twee uitleesunits; een met vijf 


| HEWLETT B PACKARD 





Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 








en een met тез cijfers. Beide kunnen ze 
in luttele seconden met elk van de functie- 
units uit de serie worden gecombineerd 
tot een compleet instrument; van een 
eenvoudige gelijkspanningsmeter tot een 
complete multimeter. 

Dan is er nog een groep modules die 
tussen de functie- en uitleesunit kan 
worden gebracht, zoals de kaas tussen een 
sandwich. Hieronder valt bijvoorbeeld 
een batterij-unit voor interne voeding en 
een BCD-uitgangsunit. 

Toch kost een vier-en-een-half- 
cijferige multimeter met vier gelijkspan- 
ningsbereiken slechts 1.687 gulden. 
Compleet met heldere en duidelijke 
halfgeleideruitlezing, gegoten metalen 
modules, en het uiterlijk en de 
kwaliteit Hewlett-Packard waardig. 
(Prijzen excl. BTW) 

Als u op zoek bent naar een digitale 
voltmeter, loont het om goed rond te 
kijken op de markt. 





Zorg dat U meer te weten komt. Neem voor informatieve, goed geillustreerde brochures over een van 
of beide DVM's contact op met Hewlett-Packard. 
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goede laaggeprijsde 
multipliers 


uit voorraad leverbaar 


De Intronics M440 en M441 miniatuur 
multipliers zijn nieuwe analoge multi- 
pliers in de fabriek afgeregeld op nauw- 
keurigheden van respektievelijk 2 en 19/o 
in een 25 bij 25 bij 8 mm module. Twee 
extra externe instellingen zijn mogelijk 
om optimale nauwkeurigheid te verkrij- 
gen voor delen of één en tweekwadraat 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
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multiplicatietoepassingen. 

De prijzen zijn zeer laag te noemen 
M440 f 116, —, M441 f 152, —. 

Een datasheet met volledige specifikaties 
zenden wij U gaarne toe. 

Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 


koperwerf 30 den haag 
tel. (070) 67 83 80* telex 31528 


EIN 


чиш 
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30 MUS-KLUK 5314 


Valkenberg 


Door de nu al enorme vraag naar 
deze digitale klok hebben wij ge- 
meend het u en onszelf gemakke- 
lijk te maken en een onderdelen- 
pakket samen te stellen welke 
alle componenten bevat om deze 
klok te bouwen. 

Het onderdelenpakket bevat de 
printen, klok 1.C., uitlezingen, 
weerstanden, condensatoren, 
transistoren, drukboutons enz 
enz. 

Door de grote aantallen die wij 
hebben ingekocht kunnen wij U 
deze klok tegen een absolute lage 
prijs aanbieden. f 169, — 

























Data-Lit 707 


0,3 inch seven segment display. Voor elektuur MOS-KLOK 77.............. f 13,95 
MMS2314 klok E never i eee Eco ue Pra b be tb tap ato tens van T 49,95 
24 pens d.i.l. voetje ................... EEN EE Ds 
Monsanto RED LED MV54 

Gallium arsenide phosphide diode ............. —————— Т 100 
Vermogensdiode 20A/ 400%................................. — —— РЕ f 3,65 


UK 960 

2-meter convertor met 2 dual- 
gate mosfets. 

144 - 146/26 - 28 MHz. f 185,75 


30 


Valkenberg 
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UK 157 en UK 162 Ringleiding-systeem. 
Aansluitingsmogelijkheden op radio's, TV, versterkers enz. 
Door gebruikmaking van deze ringleiding kunt U zich vrij door de kamer bewegen zonder de last van 
draden; werkt geheel draadloos. 
Toepassingen: bijzonder geschikt voor slechthorenden. 
Luistergenot zonder anderen te storen. 
Bijzonder luxe uitgevoerd. 
UK 157 ontvanger incl. oortelefoontje … … … … … n — Ó——— ————— P" f 35,75 
BM e LI MEME 


UK 815 

Ultra-sonor alarm. 

Zie voor redactionele beschou- 
wing Radio-bulletin van deze 
maand. f 249 10 


Fotoprint (negatief-gevoelig) 
3,90 

4,85 

| 4,65 
20 x 20 ст ........... f 9,30 


Flesje ontwikkelaar f 1,25 
handleiding gratis 





VALKENBERG geeft u nu de mogelijkheid 
om zelf professioneel uitziende printen te 
maken. B.v. eigen naam en printnaam. 


Met de ETS BESTENDIGE PRINTTEKEN- 
STIFT. Kompleet met reserve punt... f 8,75 


Een literfles ijzerchloride (etsmiddel) f 4,35 


Uniek!!!! Printboormachine 6/9 Volt 
met toebehoren; slechts ................... f 27,50 





* Verzendkosten voor rekening van koper. 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





Amsterdam: 
dt Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
| Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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Geleiders 





Prijs per regel f 1,—; per regel 





Moderne scoop gevr. 








vervolg van pag. 1102 





gemiddeld 20 letters en cijfers. . Vandervoodt 010-120801. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- Aa best.nr. guldens Bfrs. nr. Gs 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. voor FM 1600 8,— 120 120-64 
Elektuur Geleen. Voor Belgie: RECHTSTREEKS VAN FA- IC-ontvanger 3147 3,90 59 121-727 
PCR 1770.26 tav. Elektuur BRIEK met 60% korting: sol- universele afvlakeenheid 3170 2,25 34 121-724 
Се! (SES GC SR ' deerpistool, 150 Watt, zware LED-balansindikator 3103 2,10 32 121-726 
eht EE professionele uitvoering met ver- elekturobel 3201  8,— 120 121-731 
lichting, opwarmtijd 6 sec. discobar 3115 450 68 121-735 
Nieuw: Ook onderdelen voor  Schrijf f 25,— over op postgiro brushes 1465c 6,50 98 121-740 
uw Minitrom zijn leverbaar bij 2364806 t.n.v. Wongwarin, Arn- 100 MHz TBA 120 SODC 3203 7,10 107 121-743 
Rijnmond - Electronica hem. Apparaat wordt U per post spoelloze ontvanger 3166 4,30 65 121-760 
Stadhoudersplein 25 C toegezonden. Niet goed, geld TDA 3135 2 зе 30 121-748 
Rotterdam 010-24.64.02. terug. optische sturing 3132 2,10 32 121-767 
moskiok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 122-935 
mosklok 5314 indikatie- 
print 1607B 5,80 87 122-936 
presonant ` 1522  22,— 330 122-958 
presonant vu 1619 7,80 117 123-1055 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 60 123-1059 
tup-tun-tester ` 1627 4,25 64 123-1039 
ane ruitenwisser zonder relais 3185 4,25 64 123-1047 
slu iti ngsd atu m minitrom tap 1621A 4,50 68 123-1031 
minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 
minitrom ruis 1465C 6,50 98 123-1035 
VOO Г mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 
dvertenties 
5 november. ELEKTROM 
tap-schakelaar . 1457 4,— 60 112-1030 
basisprint elektrom 1435 10,— 150 112-1041 
elektrom (gyrator) 146БА 5,10 77 113-1144 
elektrom (mengverst.) 1465B 3,25 49 113-1150 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 
matrix-elektrom 1497 9,50 143 114-1262 
frontplaat elektrom 1512 25,— 375 117-353 
Ar: Зе 
FM-tuner met afscherming 1525 15,— 225 116231 
preset voor 5 (of 6) 
zenders 1562 4,50 68 118-425 
mostap voor 5 (of 6) 
zenders 1540 6,30 95 117-350 
frontplaat voor FM 1554 25,— 375 118-427 
Type HS-2000 stereodekoder met 
(met snoermagazijn CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 
voor het inkorten stereodekoder met 
resp. opbergen van MC 1310 P 1477 3,85 58 113-1153 
het snoer) PLUS-voeding 1563 7,25 109 118-453 
Gevoeligheid : IC-middenfrekwent 1150 3,50 53 100-952 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW mf-strip-fm 1585  15,— 225 123-1050 


Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 

2,5 meter 

b. 


Vraag brochure 


Bij elke bestelling f 1,25 (Bfr. 19) ekstra toevoegen voor 


porto- c.q. administratiekosten. 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* d un A 


о 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1.) met vermelding van het EPS-kode 
nummer. 
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POWER AMPLIFIERS 


OPTIMUS 
SENA 200 W. 


200-300 Watt zang en P.A. versterker met 8 mengbare micro- 
foon of instrument ingangen, ieder met een aparte toon- 
regeling, een pick-up ingang (X-tal of M.D.) en een tape- 
recorder ingang. Totaal volume en dubbele toonregeling. 
9 uitgangs-ohmages. 1 jaar garantie 





UNIVERSELE 


octrooi aangevraagd 
BEUGEL ‚. 49,50 oe pea 
VOOR 


MULTITONE 
versteRKERS || LUIDSPREKERBOXEN 


Zang, instrument en P.A. versterkers met 4 mengbare micro- 
foon of instrument ingangen. Totaal volume en dubbele toon- 
regeling. 6 uitgangs-ohmages. 1 jaar garantie. 

M- 50-S 50-75 Watt versterker 

M-100-S 100-150 Watt versterker 

M-200-S 200-300 Watt versterker ......................... 

M- 50 50-75 Watt eindversterker 

M-100 100-150 Watt eindversterker 

M-200 200-300 Watt eindversterker 





Het ideale middel om Uw 
speakers op eenvoudige en 
degelijke wijze tegen de 
wand te bevestigen. 

In een handomdraai hebt U 
de box versteld in elke 
gewenste richting, zowel 
horizontaal als vertikaal, 
zodat de lutdspreker direct 
naar de luisteraar straalt, 
wat noodzakentijk is voor 
de beste stereo weergave, 





HAARLEM ELECTRONICS HELIOS B.V. 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon 023 - 327858 Ò A gels engros Turfveldenstraat 31 Eindhoven 
xdi tel. 040-415547 Levering via erkende vakhandel 


Bouw nu zelf een "WERSI"' professioneel elektronisch orgel 
voor een betaalbare prijs! 


Keuze uit 5 series in 12 uitvoeringen uitgerust met: 


generator met IC-delers 

vaste registers (blok- en zaagtand) 
schuifregisters (sinus) 

WERSITRONIC fase-vibrato (electr. lesley) 
nagalm, vibrato en vibrato-delay 

tremolo, percussie, repeat 

pedaal en manuaalsustain 

hawaii-effekt, glissando-arpeggio 
WERSIMATIC ritme-apparaat 
WERSIMATIC begeleidingsautomaat 


QOO: 0-0 O0 OD 


tevens: 

komplete orgelkasten in div, houtsoorten 

komplete kabelbomen 

versterkers, luidsprekerboxen, lesley's 

originele Fane luidsprekers 

alle orgels en versterkers kunnen desgewenst speelklaar 
geleverd worden !!! 


VOOR ELK DOEL 
IN ELKE UITVOERING 


Inlichtingen, documentatie en demonstratie: 
WELTRON - orgelelectronica 

Postbus 54 - OCHTEN (Gld) 

Telef.: 03444 - 929 (na 15-11-73) 


HERCULES-RADIO 
HATTEM 


TELEFOON 05206-2141* 
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RADIO-SERVICE 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN? HOE BESTELLEN? 

A | 1e Door middel van eendoor ons gefrankeerde GROENE bestelkaart. 
Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of bank- 2e Briefkaart of brief. 

cheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het wel of niet Зе Telefonisch 070 - 46 92 ОО. 





in voorraad zijn van componenten.) VERZEND- + VERPAKKINGSKOSTEN 
B Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzendkosten 
Vooruitbetaling op onze girorekening. (afhankelijk vanhet gewicht) f 3,- minimaal. 


bij C minimaal f 5,-. 


C 

Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzending onder VERZENDING NAAR HET BUITENLAND. Ea 

rembours.) i Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzendkosten 
f 3,30. Buitenland: ex. BTW en invoerrechten. 

’s-MAANDAGS GESLOTEN | AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 

De door ons genoteerde prijzen zijn dagprijzen. VERZENDRISICO VOOR REKENING VAN DE CLIÉNT 






Geachte Clientele, 


"Ekstra Speciaal” 






In verband met de verandering van de: 
P.T T. Postbestellingen, verzoeken wij U om 
de aan ons gerichte post te adresseren aan 


Sylvania: Beeldbuizen 

+ 63 cm. Type WX30288 met klein schoonheidsfoutje … f 47,50 
Attentie: Deze buizen worden niet verzonden. 

Tijdelijke aanbieding 









Radio Service „Twenthe B.V.” 
Postbus 1415, Den Haag. 









Dit bevordert een snelle verzending van de 
door U bestelde materialen 








de Directie 


"EKSTRA SPECIALE AANBIEDINGEN” 


le Vin plastik Diam. + 30 cm ...................................... Ё 2,95 
2e Printteken pen "Sanfords'"' ..................................... Ё 5,50 
3e Siemens Relais 12 V spoel 220 ohm 

1х maak + 1x wissel 5 amp. .................................... Ё 3,50 
4e Zilver Zink Accu 1,4 volt 

25 amp 12 min. 

18 атр 20 min. 

10 amp 36 min. 

5 amp 72 min. 

afm. 53 x 64 x 20 mm ............................««« Ё 15, — 
Ge Verhuistrafo prim. 115-125 V sec. 220 V 

5000 Watt EE, e 350, — 








„LESA” MONO PU: 
kompleet met voet en 
plexiglas stofkap ‚ 2... 455,00 

















RECORDER TELLERS 
A 3 cijfers met nulstelling 















ELCO' MOERBEVESTIGING „ROE 
Kap Spanning Prijs 
C 2500 uf 50 V f 3,50 










'Speciale aanbieding' 








Tussenmeters | Kag 









































6e Adapter: voor het geluid van de engelse + 1000 NAE 
T.V. zenders nn, T 42,50 iue op! 
Idem 
REV + 6000 watt 
100 aal f 15, — 
S M ohm Opbouw 6000 of 8000 toeren 






70 mm 0) incl. Tacho set 

en verlichting er le cà: 49,50 
DLAS. 

Opbouw meter 8000 toeren 

76 x 50 mm incl. Tacho set 

en verlichting 00. s s 455.00 


f 1,00 














Maak nu zelt uw knipperlicht. 
Blinker + schema . . . . . . f1,95 


Intercomkastje 


50 watt Hifi eindversterker. 
Technische gegevens: Sinus ver- 
mogen: -50 watt, Vervorming 

























Kompleet met schakelaars en 150 DIN 45500: max. 196, Bandbreedte PRINTEN 
ohm luidspreker b.v. voor R.B. bij 3 dB: 13H, 20 kHz, Voeding: 60 1x Radio print 
Intercom (zie R.B. april). f 9,50 V, 1,5 A, 7 transistoren . . . . f 47,50 2x TV print . . . . . Samen f 9,95 
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BEELDBUIZEN Speciale aanbie- 
ding = zolang de voorraad strekt = 


MW 53-20 f 25,00 
MW 43-69 f 25,00 
AW 43-20 f 35,00 
AW 43-80 f 35,00 
AW 53-80 f 55,00 
AW 59-16 . . . . . . . . f 99,00 
AW 61-88 f 85,00 










BETA 3 FUBA 
Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor 

antenne versterker 


Div. kleine BB voor r portable Tvi in voorraad 
Tegen gunstige prijzen. 









Philips 2-wegs scheidingsfilter 
(dubbel) 20 watt AMEN 
850 Hz - 8 ohm 


















MF Ker - 
MF bandfilter 
452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 () op 70 
О of 300 N op 300 О) compleet- 
scheidingsfilter, per stel . . . ft 16,00 
















KOPPELFILTERS 
,ASTRO'"2 x UHF BIV + у 
















75/300 ohm ; .. . . f19,50 
PHILIPS TT 9016- K27 + (BI= 111) - 
BI + UHF spanningsdoorvoer . f 37,50 
TT 9017-K47 + BI + (BI ~ BII) ~ Service monteurs opgelet 
UHF spanningsdoorvoer . . . 137,50 


Scheidingstrafo prim. 220 sec. 220 
V 600 Watt Speciaal voor 



























HF coaxkabel type H37-135 N KTV. .. . … . 1137,50 
per 100 meter. . . . 460,00 Alle vermogens op bestelling lever- 
baar. 






AM-FM middenfrequent 
met IC en keramisch filter 
incl. schema f 17,50 










VARIAC 'nieuw in doos’ 


127-150V 9A 187,50 









A 4 cijfers 
48 V spoelspanning, 1000 Q0 . .. f 2,50 









Verhuis Auto Trafo 400 watt 110-220 V 
In kast (nieuwe indoos) 
Universeel 












DUIMWIEL- f 49,50 


SCHAKELAAR 


















SPRIET ANTENNES | 
A 70cm .. .. .. .. . .. f 3,95 
B 170 cm "D me £ 


Verbreek 
voormaak 
1x10 standen 














TT 9018-K54 + В! + (BI + BII) 
* UHF spanningsdoorvoer. 
Uitgang 75 ohm. Ingang 75/300 
ohm - UHF 75 ohm ES 


BANAANSTEKERS 
Geel en zwart à 












ANTENNE ROTOREN . 437,50 


STOLLE Halfautomaat ‚ . .. f144,50 
Volautomaat . . . . . ., f 159,50 


NIEUW 
STOLLE ant. versterker type 
TRA3146 3 transistoren. Kanaal 
21-62. Versterking 24 dB. Incl. voe- 
ding 24V . . , . "uu f 119,- 


STOLLE PRIMUS 1 ingang К 2-65 
of 2 ingangen К 2-12+21-65. Ver- 
sterking 14 dB. Incl. voeding 14 V f 90,90 


SCHRADER ant. versterker type 
RB 45. Elektronisch afstembaar. 
Versterking 30 dB. Incl. voeding f 195,00 









STOLLE KF 2202 Sperfilter tegen 


kruismodulatie K 27 in uit 75 ohm f 11,70 
























KF 60H Lopik (BI + ВІ + BIH) + K27 
+ UHF + španningsdoorvoer f 30,25 










KF 60RI BI + Billi + BIV + V + K31 

+ K44 + spanningsdoorvoer 
Roermond Genk 

Uitgang 75 ohm. Ingangen 75/300 

ohm, UHF 75 ohm gu . 137,50 















STOLLE TF 61 Scheidingsfilter in 
75 ohm: 1 x VHF BI + BI uit 300 
ohm: 1 x UHF BIV + V- 1x FM 
BII 










Alle types van Schrader leverbaar 
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„i WENTHE” 5, 


1 





Universeelplug .f 1,50 
Plug passend op Siemens . f 1,50 
Toestelfilter VHF : . f 5,00 
Toestelfilter FM - AM .f 5,50 







HIRSCHMANN HIT 7600 | 
Elektrische motor antenne 12 V f 52,50 


ITOTMOOOP 


Koelelementen 


Materiaal voor CAS 


L.S. Raster. 
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Zwart geïsoleerd Koelele- 

ment voor 2x T.O.P 66 + 4x 

S.I.T. 32 f 4,95 
190x65x30 mm met door- 

voor voor 2x L.S. Uitgang 






















A 18x100x 30 mm f 1,25 
В 37 x 100x30 mm | t 175 
Idem zwart geboord TO 3 f 225 
C 50x 100x 30 mm f 2,00 
D 75x100x30 mm f 2,25 
E 100х 100x 30 mm f 2,50 
A 18x25x 13 mm f 2,25 
B 30x25x13 mm f 1,10 
Aluminium Koelvin TO 5 f 0,30 
Zwart Geéloxeerd "e 

A TO 18 b Es 43 ода Ue 14 f 0,25 
BTO5 4m а 5 . f 0,30 
idem groter koeloppervlak f 1,15 
Koelvinger TO 3 47x47x25 

mm . f 2,25 
LC Voeten 14 of 16 pens f 0,75 
Tor voeten TO 18 . . . . f 0,25 
Mica Isolatie plaatjes + tu- 

lesx TO 66 ot TO 3 f 0,25 






Plastik Isolatie kapjes TO 3 f 0,25 
Loodplaatjes TO 3 














70 graden afbuigspoel met 
magneet focusering voor 
slow Scan T.V. f 9,50 















































- 


Alum. Kleurig 105x255 mm 
Idem 145x208 mm 
Idem 170x225 mm 

Idem 95x270 mm ; 
Béige Metaal 90 x230 mm 
Beige Plastik 50x 480 mm 
Bruin Plastik 215x90 mm 
Alum. Kleurig 345 x74 mm 
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4toetsen 6x W . . 
2 toetsen 4x W zwart- 
+chroom "n f 
Keramische Sch. : 
3 toets 4x W d Zel- 
flossend) . . { f 
Idem 4 toets | f 
S3 1 toets 4x W- 4 toets 
6xW 1 toets 2xW (Grijs 
Plastik) . { 
S4 2 toetsen песна 2x 
maak 1 toets 5xW-1 
toets 2xW 1 toets 2хМ = 1 
toets 2xW +4xM (Grijs 
Plastik) i { 
1 toets 2x W = 1 toets AxW 
2 toetsen 6xW (Chroom) f 
Idem + Netsch. : f 
5 toetsen 4xW =1 toets 
6xW 1 toets 8xW = 1 
toets 2xW ме d. ^ f 
1 toets 2xW = 1 toets 
3XW 2 toetsen 4xW. 
(Zwart) A { 
1 toets Net. Sch. = 1 toets 
2xW = 1 toets 4xW 4 toet- 
sen 6xW (Chroom) e f 
1 toets 4xW = З toetsen 
6xW = 1 toets 8x W 2 
Toetsen 2xW (Chroom) f 
2 toetsen 4xW = 2 toet- 
sen 2xW = 1 toets 8xW = 
1 toets 6xW (Chroom) 


4,50 
52 


6,50 
8,50 


3,50 


3,50 
$5 
3,0( 
3,50 
56 


5,50 
57 


3,50 
58 


4,50 
59 


3,50 
S 10 


ZEER SPECIALE AANBIEDING 



























MINITRON 3015 7 
segment uitlezing f 9,75 


ASSORTIMENTEN ` 





A 100 Koolweerstanden 

1/8-1/3-1Watt f 3,50 
B 100 Styroflex f 3,50 
C 100 Ker. Cond. . . f 3,50 
О 100 Soldeerlip + Nietjes f 31,00 
E + 20 Pol. 400-1000V . . t 3,50 
F + 20 Weerstanden 5- 10Watt f 3,50 
G Boutjes+Moeren + Ringen- 


+Parkers Gesorteerd in 
doos + 17 soorten 





Printkonnektor steek 5 mm 


28 kontakten Р f 0,50 


2 Ster Driehoek Schakelaar 15 
amp 250 V. . | f 31,00 
3 Bouton 4 A 250 V 1х maak t 125 
4 Philips Schuifsch. 2xW  - f 2,95 
5 Tumbler  . qo 
A 1х maak 250V 2 amp f 1,25 
B 2х maak 250 V 2 amp f 1,50 
C 1x wissel 250V 2 amp f 1,50 
D 2x wissel 250V 2 amp f 1,75 
E 2x maak 250V 10 A f 
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6 Paneel Zek.'houder 30x 6 
mm . t 
Inbouw Diam. 12 mm 
10 stuks | 
100 stuks 


Print Zek. houder 5. 20 mm 
Chassis Zek. Houder 5x20 
mm . "e 
7 Bouton 1х breek: , 
Idem 2x maak 250V 2 amp 
8 A 1x12standen . 
B 3x4standen ` 
C 4x3 standen 
D 2x3 standen 
E 6x2 standen 
G Keramisch 1x12 St. + 
draadsteun ; 
H Keramisch * 3x2x3st. 
Breek voor maak 
| 3x3x3 standen 
K 2x3 st. Keramisch Breek 
voor maak 
9 Miniatuur Tumbler | 
A 1x wissel 250V-3A 
B Idem + Middenstand 
C 2x W. + Middenstand 
10 А Rechthoekige Knop 4x W 
B Idem Netsch. 2x maak 
11 Net Schak. 2x maak . . . 
12 Bouton 250V 6 A AC. 
25x12 mm 
13 Micro Switches 250V 20A 
1x maak 
14 Micro Switches 
A 20x9x6 1xW | 
B 28x16x10mm 1xW 
C 34x23x13 1xM 
D 32x13x13 met 
250V 5 amp 


15 A Wipschakelaar 3 standen 
1e Uit 1 stuks "OE 
2e 1x maak 10 stuks 
3e 2x maak 100 stuks 
B 1x wissel + midden- 

stand 250V 4 A ; 

C 1x maak + mogelijkheid 
om verlichting in te bou- 
wen WW 

D Idem 2x maak 


beugel 


16 Voet Sch. 1x wissel 250V 
3A 

17 Net. Sch. 250V 15A 
2x maak 

18 Net. Sch. 250V 13A 2x 
maak + ingebouwde ver- 
lichting d A 

19.A Neon met Separate Net. 


. Sch. 

B idem alleen net. sch. | 
idem alleen verlichting 
220V rood , 

Idem alleen verlichting 
groen 35x10 mm 
Idem rood met 
rand 30x16 mm 


о 


witte 


m 


20A reed Kontakt 50 mm 
B idem 30 mm 


21 1х 6st. sch. + nulstand 


22 Lamphouder + Neon 220V 
Diam. 18 mm 


23 Print aansluitblokjes met 
schroef bev. steek 5 mm 4 
pens 
5 pens 


24 5 Polige platte kontra kabel- 
steker 1.E.C. Morm. 2 stuks 


еф ` ff h mn 


—- —9 ^ "ët "ët ca wf ch 


RADIO SERVICE 


1,95 
4,50 


4,50 
2,95 


3,25 


2,95 
3,25 
3,95 
1,95 
1,95 
1,95 


0,95 
3,50 


1,75 
1,95 
1,95 


2,95 


5,70 


4,65 
2,50 


2,50 
1,95 


1,95 


3,95 
2,95 


1,50 






























25 Bouton 250V-16A 2x maak 


264 Toets schak. 250V.AC 2 
amp per toets 1x maak. 1 
toets zonder kontakten ge- 
meenschappelijk moeder 

kontakt 





2,95 


27 Tumbler 380V-10A A.C. 
1x maak 


LUIDSPREKER BOX 
10 Watt 5 ohm 
Afm. 31x18x10 cm 
Kleur notenmat p.st. f 35,- 


2.st. f65,- 





INSTR. KAST 
PLASTIEK HUIS 





met alum. deksel - 





О гп 
afm. 130x65x45mm 
afm. 155x90x60mm 
. 195x110x60mm 





No 5 
No 6 


f 3,40 
f 4,95 


BAK KOMPLEET 
met L.S. deksel. 


Afm. voet 355x325x80 mm 
Afm. deksel idem 
Eventueel v. Ph. Wisselaar 


RADIO KASTJES 





Div. modellen kleuren en afm. 
Zonder antenne 

Met 1 ant. en L.S. 

Met 2 antennes 


f 1,00 
f4,95 


INSTR. KAST. 









Plastik met alum. voorfront. 


Afm. 220x140.50 mm f12,50 
Plaatstaal 

Afm. 170x90x110 mm 112,50 
Idem 

Afm. 125x85x55 mm f 6,95 
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METALEN INSTR. KASTJES 

INSTR. KAST A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x183x65 mm 


Plastik huis 
en deksel 


' f 2,95 
met alum. front en handgrepen. 13,95 


Afm. 32x10x18 f6,50 
32x12x18 
32x18x18 ROKA VOEDING 110-220V 
EXPERIMENTEER Regelbaar v. 6-12V. 0,5 amp. 
PRINTEN 
TOURING BOX 
Ingebouwde L.S. L.P.F. 1318 A 37 banen 
Afm. breed 53,7 cm B. 19 banen 
hoog 15,3 cm 
dien 25 cm 


f 2,00 
Naar keuze 11,75 


1e notenmat. 

2e Eiken 
HOLMCO DYN. MIC. 
Element 25 ohm 


Voeding 220V 
2 standen A 6V f 25,-- 
` | 400mA B 12V 
f 19,50 | 3 Omvormer 6 naar 12DC 
| 750mA max. 1,5A f 36,50 
Adapter 12 naar 6V DC 
METALEN S E 400mA f 19,50 
INSTR. KAST. | 


LengtexBreedtexH 
A.E.G. AKKULADER 
1- CH 1 110x60x45mm беп 12V 4 amp. 


2 - СН 2 110х120х45 mm А 

t ind.mete 
c - CH 3 110x160x45 mm MELIG 6497 
2-CH4 110x220x45mm 


AD 9026 PRIM DYN MICROFOONS 
Sec. 2x280 V A 50 K ohm en 500 Ohm f 49,50 
L.S.BOX ; ; | 90-130 mA i B 50 K ohm f 39,50 
5 ohm 6 Watt 5 110-220V : 

| 1x 4+5V-1A ; Beide types met aansluitkabel en 
1х 6,3V 1,1A : aan/uit schakelaar 


1x 6,3V 3,5A 


pst. f 19,50 Wu 
2st. f35,-- 20 _ SIEMENS VOEDINGSUNITS 


a 530911202205 ЗУ ЗА 13250 
VOEDING рес. е; ' 
110-220V 367W Prim. 220V 
Continu regelb." Sec. 230V 150mA 6,3V 3A f 35,— 
van 4-15V DC odes 68W Prim. 220V 
8 Halfgeleiders. " Sec. 250V 300mA 6,3V АА f47,50 
inwendige weerstand 1 Ohm 
Rimpel 4 mV 
200 mA Continu 
FLITS ONDERDELEN. | de EE VRAAG EEN FOLDER 
C +46 x 3,5 WS 30 leuw in doo 
+ 53 x 4,5 WS 35 PLAKSYMBOLEN O 
K Ontsteekspoel Ker. e 
Potmeters 5 e 


9 


їй 
d. 


FLITSELCO'S 
No 116 550 uf 330 V 

Afm. 65 x 35 mm diam. 
No 117 180 uf 510 V 3K5 630 W. 
| Afm. 55 x 30 mm 5 K 630 W 
No 118 330uf 510 V PLAKSYMBOLEN 

Afm. 65 x 35 mm f 37,50 р | 40 Types | àf 1,75 per vel. 


» 
© 
o 


о 
о 
о 
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REIN DE JONG 


BERGEN OP ZOOM - TEL. 01640 - 3 60 28 - POSTREK. 2936500 
KORTE BOSSTRAAT 4 


Verzending van postorders door ge- 
heel Nederland onder rembours of 


bij vooruitnetaling. 


Uitverkocht en prijswijzigingen voor- 


behouden. . 


Ruim - modern - 


ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT parkeergelegenheid. 





NIEUWS VAN DE HI-FI RAI 1973 


zelfbediening en 


Enkele SPECIALE AANBIEDINGEN uit ons volledige programma 


STEREO-DRAAITAFELS COMPLEET 
MET CONSOLE EN AFDEKKAP 





Dual CS 12 noten m.e. 295, — 230,- 
Dual CS 16 noten m.e. 375, —  279,— 
Dual CS 22 noten m.e. 505, —  379,— 
Dual CS 32 noten m.e. 658,— 481,— 
Dual CS 40 noten m.e. 914, — 672,— 
Dual CS 70 noten m.e. 1150,— 3 849,— 
Lenco L 58 S z.e. 279, — 198,- 
Lenco L 58 Rz.e. 339, —  251,.— 
Lenco L75 z.e. 399 — 290,- 
Lenco L 78 ze. 539,—  388,— 
Lenco L85 ze. 769, — 488,- 
Garrard Zero 100 SB z.e. 599,— %43,- 
Garrard 5200 P.h. 
noten m.e. 195,-  145,— 
Garrard SP 25 M.K.3 m.e. 245, — 184,- 
Garrard 86 SB z.e. 499, —  369,— 
Thorens TD 170 m.e. 663, — 477,- 
Thorens TD 160 z.e. 565, —  405,— 
Thorens TD 125 MK 2 z.e. 
1020,— 735,— 
Pioneer PL 12 D z.e. 475,— 288,- 
Pioneer PL 35 785, 457,- 





MAGNETO DYNAMISCHE ELEMENTEN 


Rein de 

Jong 

Merk Type Bruto Prijs 
Shure M3D 49,— 36,— 
M 44-7 69,— 49,— 
M 44 E 89,— 65,— 
M 55-E aanbieding 69,— 
M91E 149, —  108,— 
M 75-E 2 179,—  132.— 
Empire 66 X 49, — 36,— 
90 EE/X 69,— 48,— 
999 X 89,— 68,— 
999 E/X 120,— 94,— 
999 SE/X 139,— 105,— 
999 VE/X 299e— 227,— 
1000 ZE/X 399, — 302,— 
Pickering PHIVAM . 98,— 67,— 
XV15ATE/200E137,— 108,— 
XV15AME/400E151,—  116,— 
XV 15/750/E 292,—— 185,- 
Ortofon F 15S 98,— 48,— 
ADC 220 XLM 261—  185,— 
Stanton 681 E.E aanbieding 185,— 


OPGELET !!! 


Voorgaande prijsnoteringen komen 
door deze advertentie te vervallen. 





1200 














Wharfedale 






Denton 2 
Denton 3 
Linton 3 
Triton 3 

AR 7 

AR 4 AX 











AR 8 








KEF chorale 


Braun L 500 
Braun L. 710 





























Sennheiser 











LUID- 
SPREKER 
BOXEN 


Nikko TRM 400 
MICROFOONS 


18W-sinus 
18W-sinus 
20W-sinus 
25W-sinus 
15W 

15W 

20W 

20W 

20W 

25W 
nieuw !!! 


Celestion Ditton 15 
Bose met egualiser 
Quad elektrostaat 


20W 


KEF cadenza 25 W 
KEF concerto 30 W 


<= 


prijs 


191,— 


399,— 
2090,— 
998,— 
325,— 
929 = 
779,— 
365,— 
662,— 





VERSTERKERS 

Bruto R.d.J. 

prijs prijs 
Dual CV 31 2x15W 497,—  363,— 
Dual CV 60 2x30N 632,—  455,— 
Dual CV 120 2x60W 949,—  690,— 
‘Akai AA 5200 2x40N 738 — Б545,— 
Akai AA 5500 2x60W  948,—  695,— 
Akai AA 5800 2x80W 1248,—  915,— 
Pioneer SA 600 2x22N 795 — 515,— 
Kenwood 4002 2x24W 695,—  508,— 
Kenwood 3004 2x30W  870,—  650,— 
Kenwood 4004 2x45W 965,  720,— 
Sansui AU 505 2x23W 695 — 510,— 
Marantz 1030 728 —  579,— 


Bruto 





R.d.J. 
prijs 


117,— 
165,— 
202,— 
251,— 
195,— 
255,— 
317,— 
460,— 
695,— 
970,— 


345,— 






ALLE LEVERANTIES ONDER 
VOLLEDIGE GARANTIE 


STEREO TAPE DECKS 






























MD 402 LM 86,50  63,— 
MD 412 LM 132,— 97,— 
MKE 201 230, 168,- 
MKE 401 272 — 201,— 
MD 421 N 313— 225,—. 
MD 441 N 469 ,—  335,— 
MD 413 N 230— 170,— 
MD 416 N 316 — 233,— 
AKG Superkwaliteit 

D 190 C 151,—  110,— 
D 190 C3 165,— 122,— 
D 590 172,— 125,— 
D 202 209,— 





Bruto R.d.J. 
prijs prijs 
Akai 4000 D 798,—  495,— 
Akai 4000 DS 878,— 615,— 
Akai X 201 D 1348, — 898,- 
Akai GX-M-11 D 1298, —  960,— 
Akai GX 221 D 1798,— 1330,- 
Akai GX 365 D 2598, — 1375,— 
Akai GX 285 D 2798,— 2060,— 
Akai GX 370 D 3098,— 2199,— 
Philips N 4450 2499,— 1950,— 
Philips N 4510 1369, — 1089,— 
Revox A 77 1998, — 1395,— 
Sony ТС 252 D 645, —  470,— 
Sony TC 377 1095,— 810,— 
Sony TC 440 1595, — 1165,— 
Sony TC 580 2115,— 1525,- 
CASSETTE-DECKS 
Bruto R.d.J. 
prijs prijs 
Akai GXC 40 D 748,—  470,— 
Akai CS 35D 528,—  318,— 
Akai GXC 36 D 798,—  580,— 
Akai GXC 41 D 898,—  0640,— 
Akai GXC 38 D 958,—  691,— 
Akai GXC 65 D 1278,—  948,— 
Sony TC 124 CS 795,—  587,.— 
Sony TC 133 CS 793,—  581,— 
Sony 146 A 615,—  455,— 
Pioneer 3131 875,—  498,— 
Pioneer 4141 1195,  798,— 
Technics RS 262 US 549,—  469,— 
Technics RS 263 US 799, — 679,— 
TUNER VERSTERKERS 
Bruto R.d.J. 
prijs prijs 
Akai 8030 2x40W 1198,— 892,— 
Akai 8080 2x60W 1498,— 1105,— 
Kenwood KR 2300 
2x18W 960,—  709,— 
Kenwood KR 3200 
2x22W 1080, 810,— 
Kenwood KR 5200 
2x52W 1580,— 1160,— 
Pioneer SX 6000 2x100W2248,— 1075,— 
Pioneer LX 440 2x18W 895,—  620,— 
Dual C.R 60 2x30W 1160 —  698,— 
Sansui 210 2x11W 798,— 590,- 
Sansui SIX 2x38W 1898,— 1425,— 
Sansui Eight 2x80W 2498,— 1845,— 
Philips 22RH720 2x40W 1475,— 1140,— 
Philips 22RH7022x18W 745,—  560,— 
Pioneer SX 424 2x24W 895— 535,— 


Technics SA 4400 2x20W 1149,— | 899,— 
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ELEKTRONIKA 2000 BOUWPAKKETTEN 


NIEUW STEREO VERSTERKER 2 x 12 WATT 


In deze tijd van bulderbanen is er, getuige de vele vragen, toch 
belangstelling voor een kwaliteitsversterker van relatief laag ver- 
mogen. 


NU IS IE ER DAN 


Stereoversterker met M.D. voorversterker evt. omschakelbaar als 

microfoonversterker. 

Regelversterkers met volledig gescheiden volume en toonregeling. 
1e klas kwaliteitsonderdelen, bv. R.C.A. Home taxiaal base eind- 

transistoren en Siemens low noise, versterkertransistoren. 

Gestabiliseerde voeding 

De vier printplaten van Gëf epoxie zijn voorzien van tekst welke 

samen met de zeer duidelijke handleiding het bouwen van deze HIFI 

versterker tot een waar genoegen maakt. 

Alle onderdelen zoals pluggen, knoppen, soldeer, montagemateriaal 

en kast worden er bijgeleverd. U heeft dus niets extra’s nodig om 

deze kwaliteitsversterker, die ruimschoots aan din 45500 norm vol- 

doet, te bouwen. 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

uitgangsimpedantie 

frequentiebereik : 20-22.000 Hz - 3 db 

max. vermogen : 12.5 Watt per kanaal 

Som van totale vervorming : minder dan 0.5% voor de gehele ver- 
sterker 

: + of — 18 db bij 50 Hz 

: + of — 18 db bij 20 kH 

M.D. gevoeligheid : 4 mV 47 kOhm 

andere ingangen : 250 mV 100 kOhm 

Prijs bouwset f 259,- incl. handleiding. 

Compleet gebouwd f 395,- 


STEREOVERSTERKER 2 x 27 WATT 
bouwset model 73/74 


Nieuw is, koptelefoon ingang en tapemonitor schakelaar op het 

voorfront. 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

Uitgangsimpedantie 

Frequentiebereik 

Max. vermogen 

Som van totale vervorming bij 
2 x 22 Watt 

Toonregeling 


:4 -8 ohm 


toonregeling 


: 4- 16 ohm 

: 20-40.000 Hz binnen 0.5 db 

: 27 w per kanaal 

: minder dan 0.5% voor de ge- 
hele versterker 

: + of — 18 db bij 50 Hz 
+ of — 18 db bij 20 kHz 

: voor kristal ingang — 75 db 
voor M.D. ingang - 70 db 


Brom en ruisniveau gemeten bij 
27 Watt uitgangsvermogen, toon- 
regeling recht over een band- 
breedte van 10 Hz tot 100 kHz 
Overspraak vanaf MD ingang : bij 1 kHz - 70 db 
bij 15 kHz — 82 db 

Inwendige weerstand van de eindtrap kleiner dan 0.2 ohm. 
Electronische kortsluit- en overbelastingsbeveiliging. 
M.D. voorversterker RIAA karakteristiek binnen 0.2 db. 

bouwset f 359,- 


compleet gebouwd f 495,- 
RCA. Stereo decoder STEREODECODERBOUWPAKKET 
Compleet met IC - CA 30900 - WEEISIANEEI condensatoren spoel, 
printplaat en LED. 
Compleet met schema f 69,50 
En afregel-voorschrift 












LICHTDIMMER 
Met Siemens triac op epoxieglasprint. 

Plastic as voor regelknop en dub. pol. schakelaar. 
Ingebouwde ontstoring. 

Ingebouwde zekering. 

Continue vermogen 200 W 

Mogelijkheid voor nulpunt correctie. 

Gehele schakeling past in inbouwdoos. 

Bouwset met handleiding f 29,50 


F.M. & DECODER 

speciale onderdelen in voorraad. 
AP 1053 diode afstemeenheid, 
AP 1051, schottkydiode, 

BB 105, E 300, 2 mH spoeltje, elektuurprinten, 10.7 mc transfilters, 
alle metaalfilmweerstanden, 12 (15 uH) spoeltje, uA 703, 

CA 3028A, CA 30900Q, TBA 120 (S). 



























MODELBESTURING SUPERONTVANGER 
CLASSIC CUSTOM MARK 111 


Eindelijk is er dan een professionele radiobesturingontvanger. 
Met 5 M.F. versterkertrappen een bandbreedte van 1.8 kHz! 
Extreme storingonderdrukking. 

Een werktemperatuurgebied van — 15 tot + 70° C 

U kunt er 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 of 8 servo's op aansluiten. 

De servo connectors zitten vast op het kastje gemonteerd. 

Het kristal is uitwendig verwisselbaar. 

Eerste klas geselecteerde onderdelen zoals condensatoren met 
aangepaste temperatuur coefficient, tantaal condensatoren, 10 SI 
transistoren, micaplay print, low power 8 bits schuifregister. 
Speciaal ontwikkeld voor zelfbouw, een uitgekiende componenten- 
opstelling en een uitgebreide handleiding maken het bouwen een 
waar genoegen. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


bedrijfsspanning : 4.8 V 
stroomverbruik : Ca. 20 mA 
afmetingen : 60x 49 x 22 
afmetingen met servoaansluitingen : 76 x 49 x 22 
werktemperatuur :— 15 70910 
gewicht : 60 gram 

M.F. (vijfmaal) : 455 kHz 
bandbreedte : 1.8 kHz 
proportionaal kanalen `8 


Prijs bouwset compleet met handleiding f 179,- 


UNIVERSELE REGEL EN EINDVERSTERKER 5039 


bouwset f 69,50 

Versterker 4 tot 22 Watt aan 8 ohm afhankelijk van voedingsspan- 
ning 22 tot 36 Volt. 

Toonregeling hoog en laag + of — 18 db. 

Som van vervorming kleiner dan 0,5% voor regel en eindversterker 
samen. 

Frequentiebereik 20-22.000 Hz - 3 db. 

Ingangsgevoeligheid 250 mV. 

Micaplayprint + 9 x 10 cm met tekst. 

Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen 

(ook potmeters worden meegeleverd). 


STEREOVOORVERSTERKER 5041 


bouwset f 39,50 


Magneto dynamisch element RIAA correctie 
Omschakelbaar tot 2 x microfoonversterker 


M.D. microfoon 
ingangsimpedantie 47 kOhm 50 kOhm 
ingangsgevoeligheid 4 mV 1.5 mV 
uitgangsimpedantie 100 kOhm 100 kOhm 
uitgangsspanning 250 mV 250 mV 
overstuurbaarheidsmarge 50 x 100 x 
Micaplayprint met tekst. 

Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen. 


UNIVERSELE VERSTERKERVOEDING 5040 


bouwset f 29,50 

Gestabiliseerde voeding voor stereoversterkers tot max. 2 x 12 Watt. 
ingangsspanning max. 50 Volt. 

uitgangsspanning max. 39 Volt. 

Micaplayprint met tekst. 

Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen. 

Diverse trafo's leverbaar, er wordt echter geen trafo meegeleverd 

in verband met de vele mogelijkheden. 

Bij bestelling gewenst vermogen en spanning 


SUPER TRANSISTOR-ONTSTEKINGSPAKKET 


(elektruur mei) | 
Compleet pakket met de originele Bosch bobine en onderdelen, 
geen tups, tun of dus, maar uitsluitend 1e klas originele gestempelde 
halfgeleiders van Siemens, R.C.A. of andere goede merken, + extra 
bevestigingsmateriaal o.a. 35 div. autoschuifconnectors en speciale ` 
koelplaatjes zoals op elektuurfoto's staan. 

Normale onderdelen prijs f 177,13 

Speciale aanbieding compleet pakket f 159,- 

Alle onderdelen ook los leverbaar. 











LEVERINGSVOORWAARDEN 

Verzending onder rembours. Orders boven f 500,- geen verzend- 
kosten. Bij orders beneden f 50,- wordt f 5,- extra administratie- 
kosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 3,50 porto 


en aantekenkosten. 

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein21-23, AMSTERDAM-NOORD. 
Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277. 
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. 


Telex: 15271 ENL. Giro : 1561089. 





LED TPDEPRP eau 








Is ееп veelgehoorde uitspraak 
onder elektronica-hobbyisten. 
Grootspraak? Welnee. Veel van 
hen hebben aan een goed schema 
genoeg om een versterker, 
afstemeenheid, toongenerator, 
gestabiliseerde voedingseenheid, 
of wat dan ook te bouwen. 

En toch kopen ze dan een Philips 
onderdelenpakket. Waarom? 


Kent u soms een gemakkelijker en 
veiliger manier om aan een 
gegarandeerd goed schema te 
komen? Met duidelijke 











(Nederlandstalige) handleiding. 

Plus alle (zorgvuldig geselecteerde) 
onderdelen en een pasklare printplaat. 
En voor een prijs die nauwelijks 

hoger ligt dan die van losse 
onderdelen! 


Nadere gegevens over Philips 
onderdelenpakketten zijn 
verkrijgbaar bij uw elektronica- 
onderdelenleverancier of worden op - 
aanvraag gaarne toegezonden 

door Philips Nederland B.V. Afd. 
Publiciteit/EL , VB 9-35, Eindhoven. 





; Een voorbeeld uit vele mogelijkheden 
RC-toongenerator. Frequentiegebied 20 tot 200.000 Hz in vier bereiken. 
Uitgangsspanning regelbaar van 0 tot 1 volt, vervorming 0,1 tot 0,89/o. 
Uitgangsimpedantie ca. 70 ohm. Ingebouwde netvoeding. 


Philips onderdelenpakket NL 6832 f 64,60 


PHILIPS 


PHILIPS 


